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ПРЕДИСЛОВИЕ

Настоящий Справочник содержит материал, систематизированный по следующим основным разделам: общие сведения об атмосфере Земли, погоде и климате, ветрах, понятия о времени и долготе дня; основные данные о топографических и специальных картах, используемых для решения различных задач; описание разновидностей местности и их тактических свойств, оценка местности как элемента боевой обстановки, порядок ведения рабочей карты командира.

В приложении Справочника помещены некоторые справочные данные, образцы топографических и специальных карт, таблицы условных знаков для топографических карт, некоторые условные обозначения и сокращения, применяемые в боевых документах.

При разработке Справочника использованы данные боевого устава Сухопутных войск, руководств по топографическим и картографическим работам, учебники и пособия по военной топографии и топогеодезическому обеспечению войск.

Справочник предназначен для офицеров всех родов войск и служб, особенно для молодых офицеров - командиров подразделений, а также для слушателей и курсантов военно-учебных заведений.

Глава 1. ЭЛЕМЕНТЫ ГЕОГРАФИЧЕКОЙ СРЕДЫ

1.1. АТМОСФЕРА ЗЕМЛИ

Атмосфера Земли - газовая оболочка, окружающая Землю и вращающаяся вместе с нею как единое целое. Она обеспечивает возможность жизни на Земле и оказывает большое влияние на разные стороны жизни человечества. Такие параметры атмосферы как давление, плотность, температура воздуха, скорость и направление ветра непосредственно влияют на военную деятельность.

Физические характеристики атмосферы более или менее закономерно изменяются по вертикали, поэтому ее принято делить на несколько слоев. По характеру распространения температуры по высоте атмосфера делится на: тропосферу (от 0 до 10 - 18 км), стратосферу (от 18 - 20 до 50 - 55 км), мезосферу (от 50 - 55 до 80 - 85 км), термосферу (от 80 - 85 до 1000 км) и экзосферу (от 1000 км и выше) (рис. 1). По составу воздуха делится на гомосферу (от 0 до 90 - 100 км) и гетеросферу (свыше 100 км).

Тропосфера - нижний слой атмосферы, прилегающий к Земле. Толщина его невелика и неодинакова на различных широтах. На экваторе он утолщается до высоты 16 - 18 км, в средних широтах достигает 10 - 12 км, а на полюсах составляет всего 7 - 8 км. В тропосфере содержится 3/4 всей массы воздуха и почти весь водяной пар атмосферы. В этом слое развиваются все метеорологические явления - образование облаков, выпадение осадков и др. Особенностью тропосферы является понижение температуры, давления и плотности воздуха по мере увеличения высоты. Так, температура понижается примерно на 6°С на каждый километр высоты и у верхней границы она бывает порядка - 50, - 60°С. На высоте 5,5 км плотность воздуха и атмосферное давление в 2 раза меньше, чем у Земли, а на высоте 22 км составляет всего 4% от их величины над уровнем моря. Поэтому уже на высоте 15 км невозможно дыхание человека, а на высоте 20 км и более закипает жидкость внутри организмов, находящихся в открытой среде.

Тропосфера по температуре неоднородна и по горизонтали: массы холодного воздуха сменяются более теплыми, а между ними формируются отчетливые переходные зоны - атмосферные фронты, на которых возникает мощная облачность, грозы, шквалы, метели и туманы.

Над тропосферой расположен слой тропопаузы мощностью от нескольких сот метров до 2 км и характеризующийся постоянством температуры или даже ее повышением на 10 - 15°.

Стратосфера - слой, в котором температура с высотой остается постоянной (около - 55° С), так как здесь приток тепла равен его оттоку. В пределах стратосферы находится слой повышенной концентрации озона. Этот слой, сильно поглощая ультрафиолетовое излучение, защищает Землю от его биологически вредного воздействия на дыхательные органы человека. Поэтому на высотных самолетах оборудуются приборы, изменяющие состав воздуха, взятого за бортом и предназначенного для дыхания летчика.

Мезосфера - слой, который можно разделить на два подслоя. Нижний, более теплый, отличается постоянством или даже инверсией температуры. Его высота от 40 до 60 км. В этом подслое (с высоты 35 км) температура начинает повышаться и на высоте 60 км достигает +67,+70°С. При этой высоте находится слой, отражающий звуковые волны, идущие от земной поверхности. Верхний подслой, более холодный, высотой от 60 до 80 км. Здесь температура воздуха вновь быстро понижается с высотой до - 70, - 80°С.

Термосфера (или ионосфера) - слой, отличающийся большими колебаниями температуры и особыми электрическими свойствами. На высотах более 80 км воздух под действием свободно проникающей солнечной радиации становится сильно ионизированным, образуются отрицательно заряженные частицы - электроны и положительно заряженные - ионы, существенно влияющие на распространение радиоволн различной длины. Воздух в термосфере очень разрежен, плотность его чрезвычайно мала, а поэтому здесь необходима серьезная защита экипажей от радиационной опасности.

Экзосфера - слой, где атмосферные газы рассеиваются в мировое пространство и где происходит постепенный переход от атмосферы к межпланетному пространству.

С точки зрения полетов летательных аппаратов атмосфера делится на: область, в которой по условиям плотности воздуха возможен полет аэродинамических летательных аппаратов, начинающуюся у поверхности Земли и простирающуюся до высоты 65 км; приземное космическое пространство (65 - 150 км), где возможны полеты авиационно-космических летательных аппаратов; ближний космос (150 - 1000 км) и дальний космос (свыше 1000 км) - область полетов космических летательных аппаратов.
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Рис. 1. Схема атмосферы Земли
	Пояснения к рис.1:

1 - уровень моря; 2 - высшая точка Земли - Джомолунгма (Эверест, 8848 м);
3 - кучевые облака хорошей погоды; 4 - мощно - кучевые облака; 5 - ливневые (грозовые) облака;
6 - слоисто - дождевые облака; 7 - перистые облака;
8 - самолет; 9 - слой максимальной концентрации озона; 10 - перламутровые облака; 11 - стратостат;
12 - радиозонд; 13 - метеоры; 14 - серебристые облака; 15 - полярные сияния; 16 - самолет - ракета; 17, 18, 19 - радиоволны, отражающиеся от ионизированных слоев и возвращающиеся на Землю; 20 - звуковая волна, отражающаяся от теплого слоя и возвращающаяся на Землю;
21 - первый ИСЗ; 22 - межконтинентальная баллистическая ракета; 23 - геофизические исследовательские ракеты; 24 - метеорологические спутники; 25 - космические корабли «Союз - 4» и «Союз - 5»; 26 - космические корабли; 27,28 - ускальзывание атомов Н и Не; 29 - траектория солнечных протонов Р; 30 - проникновение ультрафиолетовых лучей.


1. 2. ПОГОДА И КЛИМАТ

Погода - физическое состояние нижнего слоя атмосферы в том или ином районе в данный момент времени. Изучение и предсказание (прогноз) погоды базируется на изучении и измерении метеорологических элементов: температуры и влажности воздуха, атмосферного давления, облачности, осадков, ветра и влажности почвы. Для этого в каждой стране организуется сеть метеорологических станций, на которых ведутся систематические измерения элементов погоды. Полученные данные передаются на центральную станцию службы погоды, где они наносятся на специальную синоптическую карту - карту погоды. После нанесения на карту метеорологических элементов производят их анализ, в результате которого проводят изобары, обозначают атмосферные фронты (границы раздела масс теплого и холодного воздуха), выделяют зоны атмосферных осадков и т.д. и осуществляют прогноз погоды (рис.2).

Погода оказывает большое влияние на боевые действия войск. Дождливая погода летом, снегопады зимой, густые туманы и сильные ветры требуют внесения определенной коррективы в планирование боя, снижают темпы наступления, усложняют использование отдельных видов боевых средств и родов войск. Метеорологическую информацию войска получают в виде прогнозов погоды на различные сроки, прогнозов распределения среднего ветра по высоте в определенной полосе, штормовых предупреждений об ожидаемых опасных явлениях погоды (ураган, гроза, метель, ливневые осадки, густой туман и др.), а также гидрометеорологических сводок, справок, бюллетеней для артиллерийских и ракетных частей.

Климат - многолетний режим погоды, свойственный данной местности. Он является одним из важнейших элементов природных условий, влияющих на подготовку и ведение боевых действий. Климат зависит от географической широты местности, высоты над уровнем моря, характера рельефа, растительного, снежного и ледового покрова и т.д. В свою очередь климат оказывает влияние на растительность, почву, рельеф и гидрографию. Неравномерность распределения солнечного тепла к Земле и особенности общей циркуляции атмосферы определяют основное различие климата на Земле. По тепловому признаку выделяют следующие климатические пояса: экваториальный, два субэкваториальных, два тропических, два субтропических, два умеренных, субарктический, субантарктический, арктический и антарктический (рис. 3).

Характеристика климатов различных районов земного шара и их компонентов дается в специальных описаниях и на климатических картах. Все основные характеристики климатов на этих картах изображаются в виде изолиний, например на них показывают изотермы - линии одинаковых температур, изобары - линии одинаковых значений атмосферного давления, изогиеты - линии равного количества осадков, изонефы - линии одинаковой облачности, изотахи - линии равной скорости ветра и т.д.

Климат оказывает значительное влияние на условия жизни и здоровье личного состава, боевую технику и вооружение. Его влияние учитывается при разработке уставов и наставлений, образцов вооружения и оснащения войск. Климат обязательно учитывается при оценке обстановки и принятии решения командиром.

1.3. ВЕТРЫ

Ветер - движение воздуха относительно земной поверхности, возникающее вследствие неравномерного давления, обусловленного неравенством температур в атмосфере. Под воздействием перепада давления воздух испытывает ускорение, направленное от высокого давления к низкому. Он характеризуется направлением и скоростью движения воздуха. Направление ветра определяется точкой горизонта, откуда он дует. Для обозначения направления ветра используются 16 румбов, делящих окружность горизонта на равные части (один румб равен 22°30'). Скорость ветра выражают в метрах в секунду, в километрах в час или по международной шкале Бофорта (прил. 2).

Повторяемость направлений ветра изображается графически в виде розы ветров. Для построения розы ветров из одной точки проводятся оси, соответствующей направлениям 8 румбов: С - Ю, 3 - В, СЗ - ЮВ, СВ - ЮЗ. На этих осях откладывается в том или ином масштабе повторяемость ветра каждого румба, которая изображается в виде лучей или же отложенные точки соединяются линиями и получается круговая роза ветров (рис. 4).
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	Рис.2. Синоптическая карта (фрагмент)
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	Рис. 3. Климатические пояса


Знание розы ветров, то есть их повторяемости, скорости и направления в различные времена года, имеет важное значение для боевых действий войск.

Ветры у земной поверхности и на больших высотах весьма разнообразны по своей силе, преобладающим направлениям и времени действия. В нижних слоях тропосферы почти повсеместно распространены большие подвижные вихри, имеющие в поперечнике несколько сот, а иногда 2 - 3 тыс. км, называемые циклонами и антициклонами.

Циклон - система ветров в виде огромного вращающегося вихря, в центральной части которого наблюдается пониженное давление, благодаря чему воздух в нижнем слое движется к центру. При этом вихревое движение воздуха в циклоне направлено против хода часовой стрелки. В центральной части циклона воздух поднимается вверх и затем растекается к его периферии.
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Рис. 4. Розы ветров




Циклоны возникают главным образом при уменьшении давления воздуха в каком - либо месте по сравнению с окружающим пространством. Они являются подвижной воздушной системой и перемещаются вдоль земной поверхности, вызывая резкое изменение погоды. В районах, через которые проходит циклон, преобладает ненастная, ветреная погода со сплошной облачностью, прохладная и дождливая летом и с оттепелями и снегопадами зимой. В умеренных широтах циклоны перемещаются, как правило, с запада на восток со скоростью около 30 км/час (или около 700 км в сутки). В области экватора, а также под 10 - 15° северной и южной широты возникают и развиваются тропические циклоны (тайфуны, торнадо) с ураганными ветрами и сильными ливнями с грозами.

Антициклон - система ветров, в которой центральные части заняты областью повышенного давления, где ветры нередко совершенно отсутствуют. Ветры дуют по периферии в направлении движения часовой стрелки (в северном полушарии) и воздух растекается в приземном слое от центра области антициклона.

Для центральной части антициклона характерна безоблачная погода, жаркая сухая летом и морозная безветренная зимой.

Муссоны - устойчивые ветры, меняющие свое направление по сезонам года, как правило, зимой дуют с материка на океан, а летом в обратном направлении. Летние муссоны часто приносят влагу с океана и способствуют обильному выпадению осадков в приморской части материков.

Пассаты - ветры, постоянно дующие с северо-востока на юго-запад в северном полушарии и с юго-востока на северо-запад в южном полушарии.

В ряде мест земного шара часто наблюдается ветры местные, связанные обычно с особенностями местной циркуляции, характера рельефа местности и т.п.

Бризы - местные ветры, характерные для побережий морей и крупных озер, которые дважды в сутки меняют свое направление. Они возникают вследствие неодинакового нагревания и охлаждения суши и моря. Днем ветер дует с моря на сушу (морской бриз), а ночью - с суши на море (береговой бриз).

Фён - сухой прерывистый ветер в горных районах, возникающий при переваливании воздушными потоками горного хребта. Он возникает тогда, когда по одну сторону гор наблюдается повышенное давление, а по другую - сильно пониженное. Фены бывают чаще всего зимой и весной.

Бора - холодный ветер, дующий с большой силой вниз по горному склону. Бора, как и фён, возникает в горных районах при наличии разности давлений на противоположных склонах горных хребтов.

1.4. ВРЕМЯ

Время в военном деле - важнейший фактор боевой обстановки. Опыт войн показывает, что преимущество имеет та сторона, которая наиболее рационально использует время для подготовки боевых Действий. Расчет времени - важнейший элемент при принятии решения командиром. Его цель - четкое и реальное определение сроков выполнения каждого мероприятия.

В военной деятельности используются различные понятия времен.

Истинное солнечное время - определяется видимым суточным движением Солнца, моменты верхней и нижней кульминации которого называют соответственно истинным полуднем и истинной полуночью. Истинные солнечные сутки непостоянны по своей продолжительности в разное время года. Равномерная в течение года система солнечного времени - среднее солнечное время - основана на суточном движении так называемого среднего Солнца - фиктивной точки, равномерно движущейся по небесному экватору с такой скоростью, что в своем годичном движении она всегда одновременно с истинным Солнцем проходит через точку весеннего равноденствия.

Всемирное (мировое, гринвичское) время - местное среднее солнечное время нулевого (гринвичского) меридиана, считаемое от полуночи.

Местное время - время, определенное для конкретной (заданной) долготы.

Поясное время - система счета времени, основанная на разделении поверхности Земли на 24 часовых пояса: во всех пунктах одного пояса в каждый момент оно одинаково, а в соседних поясах оно отличается ровно на 1 час. В системе поясного времени 24 меридиана, отстоящих по долготе на 15° друг от друга, приняты за средние меридианы часовых поясов. Границы поясов - на морях и океанах, а также в малонаселенных местах проводят по меридианам, отстоящим на 7,5° к Востоку и Западу от среднего. В остальных районах Земли границы для большего удобства проведены по близким к этим меридианам государственным и административным границам, железным дорогам, рекам, горным хребтам и т.п. По международному соглашению за начальный был принят меридиан с долготой 0° (Гринвичский). Соответствующий часовой пояс считается нулевым; время этого пояса называется всемирным. Разность между поясным временем в каком - либо часовом поясе и всемирным равна номеру пояса (рис. 5).

Время некоторых часовых поясов имеет особые названия. Так, время нулевого пояса называют западноевропейским, время первого пояса - среднеевропейским, время второго пояса - восточноевропейским временем. Для наиболее рационального использования естественного света и экономии электроэнергии во многих странах в летнее время часы переводят на один час и более вперед (так называемое летнее время).

Поясное время было предложено канадским инженером С. Флемингом в 1878 году. Впервые оно было введено в США в 1883 году, а в 1884 году на конференции 26 государств в Вашингтоне было принято международное соглашение о поясном времени.

На территории нашей страны поясное время было введено в 1919 году.

Декретное время - поясное время, сдвинутое на 1 ч вперед с целью более рационального использования светлого времени суток (введено на территории России в 1930 году). В результате все пункты в пределах данного часового пояса стали пользоваться временем соседнего часового пояса, расположенного к востоку от него.

Московское время - декретное время второго восточного часового пояса, в котором расположена Москва. Оно на 3 часа опережает всемирное время.

Судовое время - поясное время, показывающее судовыми часами с точностью до 1 минуты. При переходе кораблем (судном) границы часового пояса все часы переставляются на 1 час вперед при плавании к Востоку (курсами от 0° до 180°) и назад при плавании к Западу (курсами от 180° до 360°).
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	Рис. 5. карта поясного времени (фрагмент)


Подлетное время - отрезок времени с момента обнаружения воздушных или космических средств нападения противника до подлета их к расчетному рубежу выполнения боевых задач. Подлетным временем называют также отрезок времени от момента взлета самолета до момента нанесения им удара по назначенной цели.

Оперативное время - условное время (дата, часы, минуты), применяемое на командно - штабных учениях, штабных тренировках и занятиях.

1.5. ДОЛГОТА ДНЯ

День - светлая часть суток между восходом и заходом верхнего края Солнца. Долгота (продолжительность) дня зависит от географической широты места и меняется с изменением склонения Солнца. На земном экваторе долгота дня в течение года приблизительно постоянна и равна примерно 12 ч, а на полюсах день длится полгода. На широтах от 0° до +66°37' долгота дня наибольшая - в день летнего солнцестояния (22 июня) и наименьшая в день зимнего солнцестояния (22 декабря). На широтах от 0° до - 66°37', наоборот, долгота дня наибольшая 22 декабря и наименьшая 22 июня.

Долгота дня на различных широтах Северного полушария (ч. и мин.) приведена в табл. 1.

Таблица 1

	Дата
	Широта места

	
	34°
	40°
	46°
	52°
	58°
	64°

	Январь
	1
11
21
	9 54
10 04
1016
	9 23
9 34
9 49
	8 43
8 56
9 15
	751
8 08
8 32
	6 36
6 58
7 31
	4 27
5 05
5 59

	Февраль
	1
11
21
	10 34
10 51
11 10
	10 10
10 33
10 58
	9 42
1010
10 40
	9 06
9 42
10 21
	8 18
9 04
9 53
	7 06
8 10
9 16

	Март
	1
1
21
	11 27
11 48
12 10
	11 18
11 44
12 12
	11 06
11 39
12 12
	10 52
11 32
12 12
	10 33
11 24
12 15
	10 08
11 12
12 18

	Апрель
	1
11
21
	12 32
12 53
13 13
	12 38
13 05
13 36
	12 48
13 19
1351
	12 57
13 38
14 16
	13 10
14 02
14 50
	13 28
14 34
15 40

	Май
	1
11
21
	13 32
13 50
14 04
	13 54
14 15
14 34
	14 21
14 47
15 10
	14 52
15 28
15 58
	15 37
16 23
17 04
	16 46
17 52
18 56

	Июнь
	1
11
21
	14 16
14 23
14 26
	4 48
4 58
5 01
	15 30
15 42
15 46
	16 24
16 38
16 45
	17 42
18 04
1811
	20 00
20 44
2100

	Июль
	1
11
21
	14 23
14 16
14 06
	4 58
4 49
4 36
	15 42
15 30
15 14
	16 40
16 24
16 02
	18 03
17 42
17 10
	20 45
20 04
19 07

	Август
	1
11
21
	13 50
13 32
13 14
	14 16
13 56
13 32
	14 48
14 20
13 53
	15 29
14 56
14 20
	16 29
15 43
14 55
	17 58
16 53
15 48

	Сентябрь
	1
11
21
	12 53
12 32
12 12
	13 05
12 40
12 14
	13 20
12 48
12 17
	13 38
13 00
12 20
	14 03
13 13
12 23
	14 36
13 32
12 28

	Октябрь
	1
11
21
	11 50
1 29
1 109
	11 47
11 20
10 56
	11 44
11 11
10 40
	11 40
11 00
10 20
	11 34
10 43
9 54
	11 24
10 20
9 15

	Ноябрь
	1
11
21
	10 49
10 31
10 16
	10 29
10 07
9 48
	10 06
9 40
9 15
	9 39
9 02
8 32
	9 01
8 14
7 33
	8 05
7 02
6 01

	Декабрь
	1
11
21
	10 04
9 56
9 54
	9 34
9 23
9 20
	8 56
8 43
8 38
	8 08
7 51
7 45
	6 59
6 36
6 28
	5 06
4 28
4 12


К относительно светлому времени суток относят и сумерки - оптическое явление, наблюдаемое в атмосфере перед восходом и после захода Солнца. Они характеризуются зарей, которая в это время наблюдается на небесном своде при отсутствии облаков и создает на земной поверхности рассеянное (сумеречное) освещение.

Продолжительность сумерек определяется углом между направлением видимого суточного движения Солнца по небесному своду и горизонтом, вследствие чего она зависит от географической широты места: чем ближе к экватору, тем короче сумерки. Кроме того, продолжительность сумерек зависит от склонения Солнца. В зонах Земного шара, достаточно удаленных от экватора, летом Солнце погружается под горизонт лишь на небольшой угол, вечерние сумерки смыкаются с утренними, и ночной мрак совсем не наступает; это явление известно под названием белых ночей.

Для практических целей приняты следующие три периода сумерек.

Гражданские сумерки - промежуток времени, в течение которого погружение Солнца под горизонт не превышает 7° (нередко эта граница принимается равной 6°). В эту наиболее светлую часть сумерек естественное освещение настолько интенсивно, что на открытом месте можно выполнять ориентирование, целеуказание, ведение огня и другие действия такими же приемами, что и днем.

Навигационные сумерки - соответствуют погружению Солнца под горизонт до 12°. При этом условия видимости местности сильно ухудшены вследствие недостаточной освещенности, но при плавании корабля вблизи берега еще можно ориентироваться по береговым предметам.

Продолжительность дня и ночи на разных географических широтах северного полушария дана в табл.2.

Таблица 2

	Широта, град.
	Самый длинный день (лето)
	Самый короткий день (зима)
	Разность

	Экватор
	12 ч 00 мин.
	12 ч 00 мин
	0ч 00 мин

	10
	12 35
	11 25
	1 10

	20
	13 13
	10 47
	2 26

	30
	13 56
	10 04
	3 52

	40
	14 51
	9 09
	5 42

	50
	16 09
	7 51
	8 18

	60
	18 30
	5 30
	13 00

	Северный полярный круг
	24 00
	0 00
	24 00

	70
	Солнце не заходит 65 суток
	восходит 60 суток
	

	80
	Солнце не заходит 134 суток
	Солнце не восходит 127 суток
	

	Северный полюс
	Солнце не заходит 186 суток
	Солнце не всходит 179 суток
	


Астрономические сумерки - определяются погружением Солнца под горизонт до 18°, у земной поверхности уже совсем темно, а на небе еще сохраняется едва заметная заря.

Моменты начала и конца указанных периодов сумерек на каждый день года и для разных широт сообщаются в астрономических календарях, навигационных таблицах и других справочных изданиях. Однако эти моменты имеют лишь ориентировочное значение, так как освещенность, а также и видимость окружающей местности зависят еще от погоды и от наличия или отсутствия снежного покрова и других причин.

Продолжительность сумерек на разных широтах дана в табл. 3.

Таблица 3

	Даты
	Гражданские сумерки (hо = - 7°)
	Астрономические сутки (ho = - 18°)

	
	φ = 40°
	φ = 60°
	φ = 40°
	φ = 60°

	23.12
	36 мин
	1 ч 09 мин
	1 ч 38 мин
	4 ч 46 мин

	23.3
	33 мин
	53 мин
	1 ч 30 мин
	2 ч 23 мин

	24.4
	39 мин
	всю ночь
	2 ч 04 мин
	всю ночь


Глава 2. ТОПОГРАФИЧЕСКИЕ И СПЕЦИАЛЬНЫЕ КАРТЫ

2.1. ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ О ТОПОГРАФИЧЕСКИХ КАРТАХ

Топографические карты России являются общегосударственными. Они используются как при решении народнохозяйственных задач, так и для нужд обороны страны. Топографические карты издаются в масштабах 1:25 000, 1:50 000, 1:100 000, 1:200 000, 1:500 000, 1:1 000 000. Они предназначаются для детального изучения и оценки местности; ориентирования на ней и целеуказания; для производства измерений и расчетов при проведении различных мероприятий; при планировании и проектировании инженерных сооружений; планировании боевых действий и управления войсками во всех видах боевых действий. Топографические карты дают точное и подробное изображение местности, обеспечивают возможность с соответствующей масштабам точностью определять координаты, абсолютные высоты и превышения точек.

На топографических картах принятыми условными знаками показываются геодезические пункты, гидрография и гидротехнические сооружения, населенные пункты, дороги и дорожные сооружения, рельеф, растительный покров и грунты, границы; даются собственные наименования объектов местности, а также их характеристики в виде буквенных и цифровых обозначений. Совокупность показанных на карте элементов и объектов местности и сообщаемых о них сведениях называется содержанием карты. Оно должно быть полным, достоверным, современным и точным.

Полнота содержания означает, что на карте изображены все типичные элементы, отображающие в первую очередь тактические свойства местности в соответствии с масштабом карты и ее назначением. Чем крупнее масштаб, тем полнее и детальнее изображаются и характеризуются на карте элементы и объекты местности. Полнота изображения отдельных объектов среднепересеченной обжитой местности на топографических картах масштабов 1:25 000 - 1:500 000 указана в табл. 4.

Таблица 4

	Объекты местности
	Масштаб карты

	
	1:25 000
	1:50 000
	1:100 000
	1:200 000
	1:500 000

	Автомобильные дороги с покрытием
	Все
	Все
	Все
	Все
	Все


	Грунтовые дороги
	Все
	Важные
	Важные
	Наиболее важные
	С отбором

	Населенные пункты
	Все
	Все
	Все
	Все
	С отбором

	Реки, длиной
	1 см и более
	1 см и более
	1 см и более
	1 см и более
	1,5 см и более

	Озера, площадью
	1 мм2 и более
	1 мм2 и более
	1 мм2 и более
	2 мм2 и более
	2 мм2 и более

	Болота, площадью
	25 мм2 и более
	25 мм2 и более
	25 мм2 и более
	25 мм2 и более
	25 мм2 и более

	Леса, площадью
	4 мм2 и более
	4 мм2 и более
	4 мм2 и более
	10 мм2 и более
	10 мм2 и более

	Овраги и промоины:
 - в одну линию
 - в две линии

и т.п.
	
до 5 м
от 5 до 25 м
	
до 5 м
от 5 до 50 м
	
до 10 м
от 10 до 100м
	
до 20 м
от 20 до 200 м
	
до 50 м
от 50 до 500 м


Достоверность (правильность сведений, изображенных на карте на определенное время) и современность (соответствие современному состоянию отображаемого объекта) означает, что карты должны находится в полном соответствии с местностью на момент использования карты.

Требование к точности карты (степени соответствия местонахождения точек на карте их действительному местоположению) означает, что изображенные элементы и объекты местности должны сохранять точность своего местоположения.

Точность карт характеризуется средними ошибками положения на карте объектов местности. Наиболее точно (со средней ошибкой 0,1 - 0,2 мм в масштабе карты) показываются геодезические пункты и некоторые ориентиры, координаты которых определены из геодезических измерений. Объекты местности, четко выраженные на местности, изображаются на картах со средней ошибкой 0,5 мм. На картах труднодоступных районов (горных, лесисто - болотистых и других) такие объекты показываются менее точно - со средней ошибкой 0,75 - 1мм.

Топографические карты создаются на отдельных листах, в единой установленной системе координат и высот, имеют стройную разграфку и номенклатуру листов, а также унифицированную систему условных знаков. Геодезической основой топографических карт всех масштабов служат пункты государственной геодезической сети и геодезических сетей сгущения, пункты государственной нивелирной сети.

Топографические карты часто служат топографической основой при создании различных специальных карт и графических документов. Все их штриховое и красочное оформление устанавливается с таким расчетом, чтобы они позволяли наносить на них или впечатывать в них дополнительную информацию.

Топографические карты всех масштабов имеют унифицированную систему условных знаков; карты всего масштабного ряда согласованы между собой по содержанию и классификации объектов; смежные листы карт одного масштаба согласованы по рамкам по всем элементам содержания. Содержание топографических карт периодически приводится в соответствие с современным состоянием местности путем их обновления.

Топографические карты всех масштабов создаются в равноугольной поперечно - цилиндрической проекции Гаусса, вычисляемой в шестиградусных зонах по параметрам эллипсоида Красовского. Счет долгот ведется от гринвичского меридиана в градусной мере. Долготы осевых меридианов зон равны 3,9,15 °,... (6° n - 3 °), где n - номер зоны.

Начало плоских прямоугольных координат проекции совпадает с пересечением осевого меридиана зоны и экватора. Положительное направление оси X - на север, положительное направление оси Y - на восток. Значение ординаты осевого меридиана каждой зоны принято равным 500 000 м.

Топографические карты издаются отдельными листами, ограниченными рамками. Сторонами внутренних рамок служат линии параллелей и меридианов, которые делятся на отрезки, равные в градусной мере 1' на картах масштабов 1:25 000 - 1:200 000 и 51 на картах масштабов 1:500 000 и 1:1 000 000. Размеры листа и занимаемая им площадь приведены в табл. 5.

Таблица 5

	Масштаб карты
	Величина масштаба
	Размер листа в градусной мере
	Примерные размеры листа карты на широте 54°, км
	Площадь, покрываемая листом карты на широте54°, км2

	
	
	По широте
	По долготе
	
	

	1:25 000
	в 1 см 250 м
	5'
	7'30»
	9x8
	75

	1:50 000
	в 1 см 500 м
	10'
	15'
	18х16
	300

	1:100 000
	в 1 см 1 км
	20'
	30'
	37x33
	1200

	1:200 000
	в 1 см 2 км
	40'
	1°
	74x66
	5000

	1:500 000
	в 1 см 5 км
	2°
	3°
	220х197
	44000

	1:1 000 000
	в 1 см 10 км
	4°
	6°
	440х394
	175000


Классификация топографических карт дана в табл.6

Таблица 6

	Масштабы карт
	Классификация карт

	
	По масштабам
	По назначению

	1:25 000
1:50 000
	Крупномасштабные
	Тактические

	1:100 000
1:200 000
	Среднемасштабные
	

	
	
	Оперативно - тактические

	1:500 000
1:1000 000
	Мелкомасштабные
	Оперативные

	
	
	Для общей оценки местности


2.2. РАЗГРАФКА И НОМЕНКЛАТУРА КАРТ

Деление многолистной карты на отдельные листы по определенной системе называется разграфкой карты, а обозначение листа многолистной карты - номенклатурой. В картографической практике применяются системы разграфки карт: по линиям картографической сетки меридианов и параллелей, по линиям прямоугольной координатной сетки, по вспомогательным линиям, параллельным среднему меридиану карты и линии ему перпендикулярной и т.п. Наибольшее распространение в картографии получила разграфка карт по линиям меридианов и параллелей, поскольку в этом случае положение каждого листа карты на земной поверхности точно определено значениями географических координат углов рамки и положением ее линий. Такая система является универсальной, удобной для изображения любых территорий Земного шара, кроме полярных областей. Она применяется в РФ, США, Франции, Германии и многих других странах мира.

Основой разграфки и номенклатур листов карты масштаба 1:500000 и крупнее являются международная разграфка и номенклатуры листов карты масштаба 1:1 000 000. Листы этой карты по параллелям образуют пояса, каждый по 4° широты, а по меридианам - колонны, каждая по 6° долготы. Пояса обозначаются заглавными буквами латинского алфавита (от А до V), начиная от экватора к северу и югу, а колонны арабскими цифрами (от 1 до 60) от меридиана 180° с запада на восток. Номенклатура листа карты масштаба 1:1 000 000 состоит из буквы, обозначающей пояс, и номера колонны (например, лист с г. Москвы обозначается N - 37). Схема листов карты масштаба 1:1 000000 дана на рис. 6.
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Рис. 6. Схема листов карты масштаба 1:1 000 000


Лист карты 1: 1 000 000 содержит 4 листа карты 1:500 000, обозначаемых заглавными буквами А,Б,В,Г; 36 листов карты 1:200 000, обозначаемых от I до XXXVI; 144 листа карты 1:100 000, обозначаемых от 1 до 144 (рис. 7).
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Рис. 7. Расположение и порядок нумерации листов карт 1:100 000-1:500 000 на листе карты 1:1 000 000




Лист карты 1:100 000 содержит 4 листа карты 1:50 000, которые обозначаются заглавными буквами А,Б,В,Г (рис. 8).

Лист карты 1:50 000 делится на 4 листа карты 1:25 000, которые обозначаются строчными буквами а, б, в, г (рис. 8).

В пределах листа карты 1:1 000 000 расстановка цифр и букв при обозначении листов карт 1:500 000 и крупнее производится слева направо по рядам и в направлении к южному полюсу. Начальный ряд примыкает к северной рамке листа.

Недостаток этой системы разграфки - изменение линейных размеров северной и южной рамок листов карт в зависимости от географической широты. В результате по мере удаления от экватора листы приобретают вид все более узких полос, вытянутых вдоль меридианов. Поэтому топографические карты РФ всех масштабов от 60 до 76° северной и южной широт издаются сдвоенными по долготе, а в пределах от 76 до 84° - счетверенными (в масштабе 1:200 000-строенными) по долготе листами.
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Рис. 8. Разграфка листов карты масштабов 1:50 000 и 1:25 000 на листе карты 1: 100 000




Номенклатуры листов карт масштабов 1:500 000, 1:200 000 и 1:100 000 слагаются из номенклатуры листа карты 1:1 000 000 с последующим добавлением обозначений листов карт соответствующих масштабов. Номенклатуры сдвоенных, строенных или счетверенных листов содержат обозначения всех отдельных листов. Так, номенклатуры листов топографических карт для северного полушария будут иметь вид:

	1:1000000
	N-37
	Р-47,48
	Т-45,46,47,48

	1:500000
	N-37-Б
	Р-47-А,Б
	Т-45-А,Б,46-А,Б

	1:200000
	N-37-IV
	Р-47-I,II
	Т-47-I,II,III

	1:100000
	N-37-12
	Р-47-9,10
	Т-47-133, 134,135, 136

	1:50 000
	N-37-12-A
	Р-47-9-А,Б
	Т-47-133-А,Б, 134-А,Б

	1:25 000
	N-37-12-A-a
	Р-47-9-А-а,б
	Т-47-12-А-а,б, Б-а,б


На листах южного полушария справа от номенклатуры помещается подпись (ЮП).

На листах топографических карт всего масштабного ряда наряду с номенклатурными помещаются их кодовые цифровые обозначения (шифры), необходимые для учета карт с помощью автоматизированных средств. Кодирование номенклатуры заключается в замене в ней букв и римских цифр арабскими цифрами. При этом буквы заменяют их порядковыми номерами по алфавиту. Номера поясов и колонн карты 1:1 000 000 обозначают всегда двухзначными числами, для чего к однозначным номерам спереди приписывается нуль. Номера листов карты 1:200 000 в рамках листа карты 1:1 000 000 также обозначают двухзначными числами, а номера листов карты 1:100 000 - трехзначными (к однозначным и двухзначным номерам спереди приписывают соответственно один или два нуля).

Зная номенклатуру карт и систему ее построения, можно определить масштаб карты и географические координаты углов рамки листа, то есть определить, к какой части земной поверхности относится данный лист карты. И, наоборот, зная масштаб листа карты и географические координаты углов его рамки, можно установить номенклатуру этого листа

Для подбора необходимых листов топографических карт на конкретный район и быстрого определения их номенклатуры имеются специальные сборные таблицы (рис. 9).
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Рис. 9. Сборная таблица листов карты 1:100 000 (фрагмент)


Сборные таблицы представляют собой схематические бланковые карты мелкого масштаба, разделенные вертикальными и горизонтальными линиями на клетки, каждая из которых соответствует определенному листу карты соответствующего масштаба. На сборных таблицах указывают масштаб, подписи меридианов и параллелей, обозначения колонн и поясов разграфки карты 1:1 000 000, а также в разрядку номера листов карт более крупного масштаба в пределах листов миллионной карты. Сборные таблицы используются при составлении заявок на необходимые карты, а также для географического учета топографических карт в войсках и на складах, составления документов о картографической обеспеченности территорий. На сборную таблицу карт наносят полосу или район действий войск (маршрут движения, район учений и т.п.), затем определяют номенклатуру листов, покрывающих полосу (район). Например, в заявке на листы карты 1:100 000 района, заштрихованного нарисунке9,пишетсяО-36-132,144,0-37-121,133; N-36-12,24; N-37-1,2,13,14.

2.3. ЧИСЛЕННЫЙ И ЛИНЕЙНЫЙ МАСШТАБЫ КАРТЫ

Численный масштаб - это масштаб карты, выраженный дробью, числитель которой единица, а знаменатель - число, показывающее, во сколько раз уменьшены на карте линейные размеры всех объектов. Чем меньше знаменатель, тем крупнее масштаб карты. Так, например, масштаб 1:25 000 показывает, что все линейные размеры элементов и объектов местности при изображении на карте уменьшены в 25 000 раз.

Расстояние на местности в метрах и километрах, соответствующее 1 см на карте, называется величиной масштаба (см. табл. 5). Она указывается на карте под численным масштабом.

При пользовании численным масштабом расстояние, измеренное на карте в сантиметрах, умножают на знаменатель численного масштаба в метрах. Например, на карте масштаба 1:50 000 расстояние между двумя объектами равно 4,7 см; на местности оно будет 4,7x500=2350 м. Если расстояние, измеренное на местности, необходимо отложить на карте, то его надо разделить на знаменатель численного масштаба. Например, на местности расстояние между двумя объектами составляет 1525 м; на карте масштаба 1:50 000 оно будет 1525:500-3,05 см .

Линейный масштаб представляет собой графическое выражение численного масштаба. На шкале линейного масштаба оцифрованы отрезки, соответствующие расстояниям на местности в метрах и километрах. Это облегчает процесс измерения расстояний, так как не требуется производить вычисления.

Измерения по линейному масштабу выполняют с помощью циркуля - измерителя. Длинные прямые линии и извилистые линии на карте измеряют по частям.

Точность измерения длины прямолинейных отрезков на карте с помощью циркуля - измерителя не превышает 0,1 мм. Эта величина называется предельной графической точностью масштаба карты. Графическая ошибка измерения длины отрезка на карте зависит от деформации бумаги и условий измерения. Обычно она колеблется в пределах 0,5- 1мм.

Ошибки в определении расстояний по топографическим картам различных масштабов приведены в табл. 7.

Таблица 7

	Масштаб карты
	Предельная графическая ошибка, м
	Средняя ошибка, м

	1:25 000
	2,5
	12-25

	1:50 000
	5
	25-50

	1:100 000
	10
	50-100

	1:200 000
	20
	100-200

	1:500 000
	50
	250-500

	1:1000 000
	100
	500-1000


2.4. ГЕОГРАФИЧЕСКИЕ КООРДИНАТЫ НА КАРТЕ

Внутренними рамками топографических карт являются отрезки параллелей и меридианов. Их широта и долгота подписана на углах каждого листа карты. На картах 1:25 000 - 1:200 000 стороны рамок разделены на отрезки, равные 1'. Эти отрезки оттенены через один и разделены точками (кроме карты масштаба 1:200 000) на части по 10».

На каждом листе карты 1:50 000 и 1:100 000 показаны, кроме того, пересечение средних меридиана и параллели с оцифровкой в градусах и минутах, а по внутренней рамке - выходы минутных делений штрихами длиной 2-3 мм это позволяет при необходимости прочерчивать параллели и меридианы на карте, склеенной из нескольких листов.

При составлении карт 1:500 000 и 1:1 000 000 на них наносят картографическую сетку параллелей и меридианов. Параллели проводят соответственно через 20 и 40', а меридианы - через 30' и 1 °. На линиях параллелей и меридианов каждого листа карты этих масштабов подписывают широту и долготу, наносят штрихи соответственно через 5 и 10', что позволяет легко определять географические координаты точек на отдельном листе и на склейке карты.

Географические координаты точки определяют от ближайших к ней параллели и меридиана, широта и долгота которых известна. Точность определения географических координат по картам 1:25 000 - 1:200 000 составляет около 2 и 10» соответственно (рис. 10).
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Рис. 10. Определение географических координат точек по карте (точка А) и нанесение на карту точек по географическим координатам (точка Б)




2.5. ПРЯМОУГОЛЬНАЯ КООРДИНАТНАЯ СЕТКА НА ТОПОГРАФИЧЕСКИХ КАРТАХ

В каждой координатной зоне строится координатная сетка. Она представляет собой сетку квадратов, образованных линиями, параллельными координатным осям зоны. Линии сетки проведены через целое число километров. Поэтому координатную сетку называют также километровой сеткой, а ее линии километровыми.

На карте 1:25 000 линии, образующие координатную сетку, проведены через 4 см, то есть через 1 км на местности, а на картах 1:50 000 - 1:200 000 через 2 см (1,2 и 4 км на местности соответственно). На карте 1:500 000 наносятся лишь выходы линий координатной сетки на внутренней рамке каждого листа через 2 см (10 км на местности). При необходимости по этим выходам координатные линии могут быть нанесены на карту.

На топографических картах значения абсцисс и ординат координатных линий подписывают у выходов линий за внутренней рамкой листа и девяти местах на каждом листе карты. Полные значения абсцисс и ординат в километрах подписываются около ближайших к углам рамки карты координатных линий и около ближайшего к северо-западному углу пересечения координатных линий. Остальные координатные линии подписываются сокращенно двумя цифрами (десятки и единицы километров). Подписи около горизонтальных линий координатной сетки соответствуют расстояниям от оси ординат в километрах

Подписи около вертикальных линий обозначают номер зоны (одна или две первые цифры) и расстояние в километрах (всегда три цифры) от начала координат, условно перенесенного к западу от осевого меридиана зоны на 500 км. Например, подпись 6740 означает: 6- номер зоны, 740 - расстояние от условного начала координат в километрах.

Координатная сетка на карте используется при определении прямоугольных координат и нанесении на карту точек (объектов, целей) по их координатам, измерении по карте дирекционных углов направлений, целеуказании, отыскании на карте различных объектов, приближенном определении расстояний и площадей, а также при ориентировании карты на местности (рис. 11).
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Рис. 11. Определение прямоугольных координат точек по карте


2.6. ИЗОБРАЖЕНИЕ РЕЛЬЕФА НА ТОПОГРАФИЧЕСКИХ КАРТАХ

Рельеф является важнейшим элементом местности, определяющим ее тактические свойства.

Изображение рельефа на топографических картах дает полное и достаточно подробное представление о неровностях земной поверхности, их форме и взаимном расположении, превышениях и абсолютных высотах точек местности, преобладающей крутизне и протяженности скатов.

Рельеф на топографических картах изображается горизонталями в сочетании с условными знаками обрывов, скал, оврагов, промоин, каменных рек, фирновых полей и т.п. Изображение рельефа дополняется отметками высот характерных точек местности, подписями горизонталей, относительных высот (глубин) и указателями направления скатов (бергштрихами). На всех топографических картах рельеф изображается в Балтийской системе высот, то есть в системе исчисления абсолютных высот от среднего уровня Балтийского моря.

Горизонталь - линия на карте, соединяющая точки рельефа с одинаковой высотой над уровнем моря. Различают следующие горизонтали:

основные (сплошные) - соответствующие высоте сечение рельефа;

утолщенные - каждая пятая основная горизонталь; выделяется для удобства чтения рельефа;

дополнительные горизонтали (полугоризонтали) - проводятся прерывистой линией при высоте сечения рельефа, равной половине основной;

вспомогательные - изображаются короткими прерывистыми тонкими линиями, на произвольной высоте.

Расстояние между двумя смежными основными горизонталями по высоте называют высотой сечения рельефа. Высоту сечения рельефа подписывают на каждом листе карты под ее масштабом. Например: «Сплошные горизонтали проведены через 10 метров».

На топографических картах приняты основные высоты сечения (в метрах) согласно табл. 8.

Таблица 8

	Характеристика района
	Основная высота сечения рельефа
на картах масштабов, в м.

	
	1:25 000
	1:50 000
	1:100 000
	1:200 000

	Плоскоравнинные с уклоном местности до 2°
	2,5
	10
	20
	20

	То же в залесенных районах
	5,0
	10
	20
	20

	Равнинные пересеченные и холмистые с уклонами местности до 6°
	5,0
	10
	20
	20

	То же в открытых районах при уклонах местности до 4°
	2,5
	10
	20
	20

	Низкогорные и среднегорные
	5
	10
	20
	40

	Высокогорные
	10
	20
	40
	80


Основные высоты сечения рельефа для карт масштабов 1:500 000 и 1:1000 000 устанавливаются в соответствии с высотными поясами по следующей переменной шкале (табл. 9)

Таблица 9

	Высотный пояс, м
	Высота сечения, м

	От 150 (ниже уровня моря) до 500
	50

	От 500 до 1000 (от 500 до 2000 для карты 1:500 000)
	100

	Выше 1000 (выше 2000 для карты 1:500 000)
	200


Дополнительные горизонтали (полугоризонтали) применяются для отображения характерных форм и деталей рельефа (перегибов склонов, вершин, седловин и т.п.), если они не выражаются основными горизонталями. Кроме того применяют для изображения равнинных участков, когда заложения между основными горизонталями очень велики (более 3 - 4 см на карте).

Вспомогательные горизонтали применяют для изображения отдельных деталей рельефа (блюдец в степных районах, западин, отдельных бугров на плоскоравнинной местности), которые не передаются основными или дополнительными горизонталями.

Для дополнительной характеристики рельефа на картах подписываются отметки высот характерных точек местности: вершин гор и холмов, высших точек водоразделов, перевалов, седловин, наиболее низких точек дна долин, а также точек, являющихся ориентирами (на перекрестках дорог и просек, на резких изгибах контуров растительного покрова и т.п.). Отметки высот наиболее выдающихся точек местности (командных - имеющих наибольшую высоту и допускающих хороший обзор с них окружающей местности) выделяются более крупным шрифтом. Такие отметки отбираются в количестве 3 - 4 на лист карты.

Подписи горизонталей даются в таком количестве и размещаются в сочетании с отметками высот точек так, чтобы можно было легко и быстро определить высоту той или иной точки на любом участке листа карты.

Для того, чтобы можно было читать формы рельефа и четко видеть, в какую сторону понижается скат, на горизонталях ставят короткие черточки - указатели направления скатов или бергштрихи. Они всегда направлены в сторону понижения ската.

Для практического определения крутизны скатов на карте (справа от масштаба) помещен график заложений. Он дается для двух высот сечений: один - для заложений между основными, другой - для заложений между утолщенными горизонталями.

При определении крутизны ската по графику заложений (рис.12) необходимо измерить циркулем, линейкой или полоской бумаги отрезок между двумя смежными основными или утолщенными горизонталями, приложить его к графику и прочесть число градусов у его основания.
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Рис. 12. Определение крутизны скатов: а - по графику заложений; б - по формуле




При глазомерном определении крутизны ската оценивают в миллиметрах заложение d (промежуток между основными горизонталями) и определяют крутизну ската (в градусах) по формуле:
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2.7. МАГНИТНОЕ ПОЛЕ ЗЕМЛИ.
СКЛОНЕНИЕ МАГНИТНОЙ СТРЕЛКИ И СБЛИЖЕНИЕ МЕРИДИАНОВ

Магнитное поле Земли - пространство вокруг земной поверхности, в котором обнаруживаются действия магнитных сил. Вертикальная плоскость, проходящая через магнитную ось стрелки, свободно помещенной на острие иглы, называется плоскостью магнитного меридиана. Магнитные меридианы сходятся на Земле в двух точках, называемых северным и южным магнитными полюсами (М и М), которые не совпадают с географическими полюсами. Северный магнитный полюс находится на северо-западе Канады и перемещается в северо-западном направлении со скоростью около 16 миль в год. Южный магнитный полюс находится в Антарктиде и тоже перемещается. Угол между геодезическим меридианом данной точки и ее магнитным меридианом, направленным на север, называется склонением магнитной стрелки или магнитным склонением.

Магнитное склонение считается положительным, если северный конец магнитной стрелки отклонен к востоку от геодезического Меридиана (восточное склонение), и отрицательным, если он отклонен к западу (западное склонение). Направлению геодезического меридиана на топографической карте соответствуют боковые стороны ее рамки, а также прямые линии, которые можно провести между одноименными минутными делениями долгот.

	Величина магнитного склонения подвержена суточным, годовым и вековым колебаниям, а также временным возмущениям под действием магнитных бурь. Величина магнитного склонения и его годовые изменения указаны на каждом листе топографической карты масштабов 1:25000 - 1:200 000.

Например, Склонение на 2002 г. восточное 10°15'(1-71). Среднее сближение меридианов западное 2° 10' (0-36). При прикладывании буссоли (компаса) к вертикальным линиям координатной сетки среднее отклонение магнитной стрелки восточное 12°25' (2-07). Годовое изменение склонения восточное 0°04' (0-01). Поправка в дирекционный угол при переходе к магнитному азимуту минус (2 - 07). Примечание. В скобках показаны деления угломера (одно деление угломера =3,6').
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На картах 1:500 000 и 1:1000 000 показываются районы магнитных аномалий и в каждом их них подписывается значение амплитуды колебания магнитного склонения.

Для облегчения учета магнитного склонения в разных точках земной поверхности составляют специальные карты магнитных склонений, на которых точки с одинаковыми магнитными склонениями соединяют кривыми линиями. Эти линии называются изогонами. Их наносят на топографические карты 1:500 000 и 1:1000 000.

Магнитное склонение и его изменения учитывают при точном определении магнитных азимутов направлений, например, при наводке орудий и пусковых установок, ориентировании с помощью буссоли технических средств разведки, подготовке данных для работы с навигационной аппаратурой и т.п.

Зависимость между геодезическим азимутом, магнитным азимутом и магнитным склонением может быть выражена формулой:
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Угол в данной точке между ее меридианом и линией, параллельной оси абсцисс или осевому меридиану называется сближением меридианов. Счет сближения меридианов ведется от геодезического меридиана. Сближение меридианов считается положительным, если северное направление оси абсцисс отклонено к востоку от геодезического меридиана, и отрицательным, если это направление отклонено к западу (рис. 13).

Величина сближения меридианов, указанная на топографической карте в левом нижнем углу, относится к центру листа карты. При необходимости величину сближения меридианов можно вычислить по формуле:
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Рис. 13. Сущность сближения меридианов
	где L - долгота данной точки;

L1 - долгота осевого меридиана зоны, в которой расположена точка;

В - широта данной точки.

Широту и долготу точки определяют по карте с точностью до 30', а долготу осевого меридиана зоны рассчитывают по формуле:
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где n - номер зоны.

Сближение меридианов равно нулю, если точка находится на осевом меридиане зоны или на экваторе. Для любой точки в пределах одной координатной шестиградусной зоны сближение меридианов по абсолютной величине не превышает 3°.

Угол, измеряемый на карте по ходу часовой стрелки от 0 до 360°

между северным направлением вертикальной линии координатной сетки и направлением на определяемый пункт называется днрекционным углом а. Кроме того, дирекционные углы можно определить по измеренным на местности магнитным или геодезическим азимутам:
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2.8. УСЛОВНЫЕ ЗНАКИ ДЛЯ ТОПОГРАФИЧЕСКИХ КАРТ

Условные знаки для топографических карт (прил. 4.1, 4.2, 4.3) передают форму, размеры, местоположение, взаимные связи объектов местности, а также некоторые качественные и количественные их характеристики. Они подразделяются на масштабные или площадные, внемасштабные, линейные и пояснительные.

Масштабными или площадными условными знаками обозначаются объекты, изображаемые в масштабе карты, то есть такие, размеры которых (длину, ширину и площадь) можно измерить по карте, например, крупное озеро, река и др. Каждый такой знак состоит из контура планового очертания изображаемого объекта и заполняющего его пояснительного обозначения в виде фоновой окраски, цветовой штриховки или сетки одинаковых по рисунку значков. Контуры объектов показываются на карте сплошными линиями или пунктиром в точном соответствии с их действительными очертаниями на местности.

Внемасштабными условными знаками изображаются главным образом малоразмерные объекты (колодцы, сооружения башенного типа и др.). Положению этих объектов на местности соответствуют на картах следующие точки внемасштабных условных знаков:

- для знаков, имеющих правильную геометрическую форму (прямоугольник, треугольник, круг, звезда и др.), - геометрический центр знака;

- для знаков, имеющих вид перспективного изображения объекта (условные знаки заводских и других труб, буддийских и других храмов и пагод и др.), - середина основания знака;

- для знаков в виде фигуры с прямым углом в основании (условные знаки бензоколонок и заправочных станций, ветряных мельниц и др.) - вершина угла;

- для знаков в виде сочетаний нескольких фигур (условные знаки нефтяных и газовых скважин с вышками, часовен и др.) - центр нижней фигуры.

При точных измерениях на карте расстояний между объектами и при определении координат пользуются этими условными знаками.

Линейными условными знаками изображаются дороги, малые реки и ручьи, электролинии, нефтепроводы и другие объекты, у которых в масштабе выражается только длина по оси их протяжения. Особую категорию линейных условных знаков представляют изолинии, в том числе и горизонтали, с помощью которых на картах показывается рельеф местности.

Пояснительные условные знаки применяются для дополнительной характеристики объектов и показа их разновидностей, например. порода леса, направление течения реки и т.п.

Цвета топографических условных знаков едины для карт всех масштабов. При издании карт печатаются черным цветом объекты контура; коричневым цветом - рельеф и относящиеся к нему подписи характеристик, пески и штриховой условный знак такыров; синим цветом - гидрография и относящиеся к ней подписи, вечные снега, ледники, солончаки и болота; бирюзовым цветом - площади водных пространств; зеленым цветом - площади лесов и садов, низкорослой растительности; оранжевым цветом - полотно автомобильных дорог с покрытием, площади плотно застроенных кварталов населенных пунктов на картах масштабов 1:25 000, 1:50 000 и крупных городов на карте масштаба 1:100 000, а также площади такыров; фиолетовым цветом дают окраску границ государств.

Кроме условных знаков на карте помещаются подписи собственных названий местных объектов (населенных пунктов, рек, озер, гор и др.), а также пояснительные подписи в виде буквенных и цифровых обозначений. Буквенные обозначения, как правило, даются в сокращенном виде согласно перечню сокращений, установленному в таблицах топографических условных знаков (прил. 5). Цифрами подписываются высоты точек местности над уровнем моря, относительные высоты обрывов, ширина и глубина рек и оврагов, характеристики мостов, деревьев в лесу и т.п.

2.9. ТОПОГРАФИЧЕСКИЕ КАРТЫ 1:25 000-1:1 000 000

Разнообразие задач, решаемых с помощью топографических карт, вызывает необходимость иметь карты различных масштабов. Для получения по карте точных измерительных данных, например при топогеодезической подготовке стрельбы, проектировании дорог, различных инженерных сооружений, нужны точные и подробные крупномасштабные карты. В то же время для приближенного определения расстояний и координат точек, изучения общего характера местности, ориентирования на марше необходимы карты хотя и менее точные и подробные, но достаточно полные, то есть карты более мелких масштабов. Образцы топографических карт различных масштабов даны в приложении 3, а условные знаки для топографических карт - в приложении 4.

Карта 1:25 000 - самая подробная и точная карта, предназначена для детального изучения и оценки отдельных участков местности командирами подразделений и частей при форсировании водных преград, высадке воздушных и морских десантов, ведении боевых действий в городах, строительстве инженерных сооружений (прил.3.1).

Используется также для точных измерений и расчетов при планировании и выполнении мероприятий по инженерному оборудованию местности и топогеодезической подготовки стрельбы, для относительно точного определения положения огневых позиций и наблюдательных пунктов, а также положения ориентиров и целей. Точность определения координат различных объектов на карте 15 - 25 м.

Карта 1:50 000 - предназначена для детального изучения и оценки местности, ориентирования, целеуказания (прил.3.2).

Используется подразделениями и частями в различных видах боя, особенно при организации обороны. В наступлении она используется для изучения и оценки местности при прорыве обороны противника, преодолении водных преград, высадке воздушных и морских десантов, ведении боевых действий за населенные пункты, а также для топогеодезической подготовки стрельбы, проектирования военно-инженерных сооружений и расчетов по инженерному оборудованию местности. Точность определения координат различных объектов на карте 25-50 м.

Карта 1:100 000 - основная карта в войсках. Предназначена для изучения местности и оценки ее тактических свойств при планировании боевых действий, организации взаимодействия и управления войсками в соединениях Сухопутных войск, ориентирования на местности и целеуказания, топографической привязки элементов боевых порядков войск, определения координат объектов (целей) противника (прил.3.3).

Используется при проектировании военно-инженерных сооружений и выполнении мероприятий по инженерному оборудованию местности. Точность определения координат различных объектов 50-100 м.

Карта 1:200 000 - предназначена для изучения и оценки местности, является основной для управления войсками в объединениях (прил.3.4).

Широко используется в качестве дорожной карты, так как наглядно и достаточно точно отображает дорожную сеть и ее пригодность для передвижения боевой и другой техники. Кроме дорожной сети на карте хорошо отображены общий характер рельефа, основные водные преграды, крупные лесные массивы и населенные пункты. Поэтому она используется для изучения проходимости местности вне дорог, ее защитных и маскирующих свойств. Часто используется в боевой работе авиации.

Карта 1:500 000 - предназначена для изучения и оценки общего характера местности при подготовке и ведении операций (прил.3.5).

Используется при организации взаимодействия и управлении войсками, для ориентирования при передвижении войск и целеуказания, а также для нанесения общей боевой обстановки и в боевой деятельности авиации.

Карта 1:1 000 000 - предназначена для общей оценки характера местности на значительных территориях в штабах при планировании операций, организации взаимодействия и управления войсками и решения других задач, например при действиях авиации (прил.3.6).

2.10. СПЕЦИАЛЬНЫЕ КАРТЫ

Специальные карты - это карты, используемые войсками для детального изучения местности, навигационного обеспечения полетов авиации, организации воинских перевозок и решения других специальных задач. Образцы специальных карт даны в приложении 3.

Цифровые карты создаются в целях обеспечения автоматизированных систем управления войск (АСУВ), систем наведения высокоточного оружия (АСУ ВТО) и автоматизированных систем навигации (АСН) цифровой информацией о местности. Создаются цифровые и электронные карты и цифровые модели местности.

Цифровая карта местности (ЦКМ) - это цифровая модель участка Земной поверхности, сформированная по специальным программам на машинных носителях в принятых для карт проекции, разграфке, системе координат и высот, предназначенная для использования в различных геоинформационных системах. Машинными носителями для ЦКМ служат магнитные ленты, диски, дискеты, лазерные компакт диски и т.п. Цифровые карты местности подразделяются на цифровые (топографические и специальные) и на электронные (топографические и специальные) карты.

Цифровая топографическая карта (ЦТК) по математической основе, содержанию и точности соответствует топографической карте определенного масштаба.

Цифровые специальные карты (ЦСК) по своему содержанию и точности соответствуют аналогичным специальным картам и предназначаются для общей оценки местности, планирования маршрутов перемещения и контроля за движущимся объектом, организации взаимодействия, целеуказания и ориентирования.

Электронная карта (ЭК) - это цифровая карта, сформированная на машинных носителях информации с использованием специальной программы и технических средств в принятой математической основе и системе условных знаков, визуализируемая на экранах коллективного или индивидуального пользования. Электронные карты классифицируются по видам обеспечиваемых автоматизированных систем, по назначению, по видам и масштабам.

Цифровые модели местности (ЦММ) предназначаются для решения конкретных задач по заявкам войск на районы, где необходимо наиболее детально изучить рельеф, гидрографию, дорожную сеть.

Обзорно-географические карты - предназначены для изучения и оценки военно-географических особенностей обширных территорий, стратегических районов и направлений, планирования операций и решения специальных задач. На них обязательно показываются такие элементы содержания, как гидрография, важные населенные пункты и дороги, рельеф, границы политико-административного деления, массивы леса, участки болот и песков. Кроме того показываются военно-морские базы и порты, аэродромы, трубопроводы, железно - дорожные паромы и некоторые другие объекты. Рельеф изображается горизонталями с указанием отметок высот в сочетании с отмывкой и гипсометрической раскраской.

Карты издаются в масштабах 1:500 000, 1:1 000 000, 1:2 500 000 и 1:10 000 000. Издание выполняется в трех вариантах: общегеографическом (основном), бланковом и бланковом со специальной сеткой (для карт масштабов 1:500 000 - 1:2 500 000).

Авиационные карты - предназначены для подготовки и навигационного обеспечения полетов авиации (прил.3.10). В настоящее время отработана единая система авиационных карт, предназначенная для использования штабами, управлениями и летным составом авиации как одного из основных средств навигационного обеспечения боевых действий авиации (полетов) и управления ими. Единая система авиационных карт включает карты масштабов 1:500000, 1:1000000,1:2000000,1:4000000,1:8000 000 и 1:32000 000.

Карты масштаба 1:500 000 - основные полетные (маршрутные) карты, бортовые карты и карты районов целей.

Карты масштаба 1:1000 000,1:2000 000,1:4000 000 - маршрутные и бортовые карты авиации.

Карты масштаба 1:8000 000 - обзорные карты для планирования воздушных операций, обеспечения управления, организации взаимодействия с другими видами Вооруженных Сил и родами войск.

Карты масштаба 1:32 000 000 - обзорные карты общего планирования воздушных операций.

На картах изображаются элементы математической основы (рамка листов и картографическая сетка с оцифровкой), гидрография и гидротехнические сооружения, населенные пункты, промышленные и социально-культурные объекты, дороги и дорожные сооружения, рельеф, растительный покров и грунты, границы политического деления, аэронавигационные данные и другие объекты, являющиеся основными ориентирами или препятствиями.

Карты масштабов 1:500 000-1:4000 000 издаются в двух вариантах: основном и бланковом, а масштабов 1:8000 000 и 1:32000 000 - в основном.

Морские карты - предназначены для обеспечения кораблевождения и решения различных задач, связанных с деятельностью военно-морского, торгового и промыслового флотов, (прил.3.11). Основную группу этих карт составляют навигационные карты, которые используются для расчетов при подготовке и проведении боевых действий флота, для прокладки курса корабля и определения его местонахождения, выбора стоянок.

На морских навигационных картах обычно отображаются: береговая линия с полосой осушки (для акваторий с приливно-отливными явлениями) и характер берегов; глубины, рельеф дна и навигационные препятствия; навигационное оборудование (маяки, радиомаяки, огни, светящиеся знаки, буи, вехи и т.п.), навигационные ориентиры, фарватеры; места якорных стоянок кораблей, даются сведения о магнитном склонении, течениях и границах распространения льдов; характеристики донных грунтов, а на сухопутной части указываются речная сеть, населенные пункты, дорожная сеть, рельеф.

Различают следующие виды морских навигационных карт: генеральные, путевые, частные и морские планы.

Генеральные морские навигационные карты (масштабы 1:750 000 - 1:5 000 000) - карты сплошного покрытия акваторий - предназначены для общего изучения районов плавания, предварительной прокладки курса кораблей, обеспечения плавания в открытом море вне видимости берегов.

Путевые морские навигационные карты (масштабы 1:100 000 - 1:500 000) используются при плавании вблизи берегов независимо от их видимости. Эти карты составляются на всю береговую полосу акватории с охватом 25-мильной морской зоны.

Частные морские навигационные карты (масштабы 1:25 000 - 1:75 000) предназначаются для обеспечения плавания в непосредственной близости от берегов, в шхерах, узостях, морских каналах.

Морские планы (масштабы 1:500 - 1:25 000) используются для захода кораблей в порты, гавани и на рейды, при передвижении по их акваториям, постановке на якорь, а также при строительстве и реконструкции портов и гаваней.

К морским навигационным картам относятся также карты со специальными сетками и навигационно-промысловые. Кроме обычных сведений первые имеют сетки изолиний, позволяющие определять местонахождение корабля с помощью различных систем, вторые-элементы промысловой обстановки.

Рельефные карты - предназначены для детального изучения и оценки рельефа местности при планировании и организации боевых действий войск и полетов авиации (особенно на малых высотах). Они дают наглядное объемное изображение рельефа с картографическим изображением других элементов местности. Рельефные карты на отдельные горные районы обеспечивают определение условий наблюдения, маскировки, защиты и передвижения войск.

Изготавливаются в масштабах 1:500 000 и 1:1 000 000.

Карты путей сообщения - предназначены для планирования передвижения войск и организации воинских перевозок. На них подробно отрабатывают сеть железных и автомобильных дорог, указывают их характеристики (класс, ширину, покрытие и т.д.), а также помещают данные о мостах, туннелях и других дорожных сооружениях, указывают расстояние между населенными пунктами и другими объектами.

Издаются в масштабах 1:500 000 и 1:1 000 000.

Гравиметрические карты - предназначены для определения значений ускорения силы тяжести преимущественно в ракетных войсках при подготовке исходных данных для пуска ракет. Основой их служат топографические карты, на которые наносят линии одинаковых аномалий силы тяжести (изоаномалы).

Издаются в масштабах 1:200 000 и 1:1 000 000.

Карты геодезических данных - предназначены для быстрого и более точного определения координат огневых (стартовых) позиций, средств разведки и целей, а также для топогеодезической привязки элементов боевых порядков войск (прил.3.13,4.5) Координаты контурных точек для впечатывания в карту определяют по крупномасштабным картам, планам или фотограмметрическими методами, обеспечивающими необходимую точность. В качестве основы для впечатывания специального содержания используются топографические карты соответствующих масштабов. При наличии сведений на карте могут показываться и изогоны, районы магнитных аномалий, а также ориентирные пункты с указанием расстояний и дирекционных углов.

Изготавливаются в масштабах 1:50 000,1:100 000 и 1:200 000.

Планы городов - создают на территории городов, крупных железнодорожных узлов, военно-морских баз и других важных населенных пунктов и их окрестностей.

Предназначены для детального изучения городов и подходов к ним, ориентирования, выполнения точных измерений и расчетов при организации и ведении боя (прил.3.7 и 3.8).

Издаются в масштабах 1:10 000 и 1:25 000.

Карта изменений местности - это оперативно исправленная топографическая карта, представляющая собой тиражный оттиск карты с впечатанными в него фиолетовым цветом изменениями, происшедшими на местности. Она предназначена для быстрого доведения до штабов и войск информации об изменениях местности на наиболее важные в оперативно-тактическом отношении районы и рубежи, на полосы боевых действий войск армии (фронта) (прил.3.12,4.4).

Изготавливаются в масштабах 1:100 000 и 1:200 000.

Карты участков реки - предназначены для доведения до штабов и войск детальной информации о водных преградах и прилегающей к ним местности. Карта представляет собой тиражный оттиск топографической карты с впечатанными в него дополнительными данными, необходимыми войскам при организации и проведении форсирования водного рубежа или его обороны (прил. 3.14,4.6).

Изготавливаются в масштабах 1:25 000 и 1:50 000.

Карты горных проходов и перевалов - предназначены для детального изучения горной местности и выбора наиболее удобных путей преодоления горных систем или организации обороны.

Карта представляет собой тиражный оттиск топографической карты с впечатанными в него дополнительными данными, необходимыми войскам при преодолении ими горных систем (прил.3.15,4.7).

Изготавливаются в масштабах 1:50 000 и 1:100 000.

Аэрофотоснимки с координатной сеткой. Аэрофотоснимок, полученный в результате аэрофотосъемки, будет иметь не только объекты местности, изображенные на карте, но и те, которые появились после составления карты, а также инженерные сооружения, воздвигнутые войсками, и некоторые другие военные объекты. Кроме того, он может быть получен непосредственно перед выполнением боевой задачи. По аэрофотоснимку можно наиболее полно изучить расположение противника на местности, его инженерные сооружения в тактической и оперативной глубине обороны.

Аэрофотоснимок с нанесенной координатной сеткой, кроме того, предназначен для точного определения координат различных объектов и целей (прил.3.17).

Изготавливаются они в масштабах 1:25 000 и, как исключение, в масштабе 1:50 000.

Фотосхемы. Фотосхема - это фотографическое изображение местности, смонтированное из отдельных плановых (нетрансформированных) аэрофотоснимков. На ней может быть вычерчена прямоугольная координатная сетка, дешифрированы основные элементы местности (населенные пункты, дорожная сеть, гидрография и т.п.) и подписаны их характеристики.

Предназначены для детального изучения местности в районах узлов обороны противника, участков рек, районов (участков) десантирования и других (прил. 3.18).

Изготавливаются на отдельные участки местности в произвольных рамках, размером, как правило, не более 40x50 см.

Фотопланы. Фотоплан - это фотографическое изображение местности, полученное путем монтажа трансформированных аэрофотоснимков, как правило, в рамках номенклатурных трапеций. На фотоплане проводят стороны рамки трапеции, вычерчивают координатную сетку, подписывают названия основных элементов местности и т.п. (прил.3.19).

Предназначены для детального изучения местности и определения координат различных объектов с высокой точностью. Изготавливаются в масштабах 1:25 000,1:50 000 и 1:100 000.

Фотокарты. Фотокарта представляет собой сочетание фотографического и картографического изображения местности и удовлетворяет по точности тем же требованиям, что и топографическая карта. Картографическое изображение местности на фотокарте дается с меньшей подробностью, чем на обычной топографической карте. Оно составляется по результатам топографического дешифрирования аэрофотоснимков и стереоскопической съемки рельефа, а также с использованием имеющейся топографической карты. Для получения фотографического изображения местности при изготовлении фотокарты используется фотоплан, смонтированный в рамках номенклатурной трапеции (прил.3.20).

Предназначены для детального изучения местности и изготовляются в масштабе 1:25 000,1:50 000 и 1:100 000.

Макет местности - наглядная рельефная модель местности, воспроизведенная в определенном масштабе. Он может изготавливаться в ящике с песком или другим материалом для занятий по тактике или на грунте - для отработки и уточнения боевых задач и организации взаимодействия войск.

Макет местности в ящике с песком создается, как правило, размером 3x1,5 м. Вместо песка часто используется пенопласт или какой-либо другой мягкий материал для облегчения воспроизведения рельефа. Такие макеты могут изготавливаться в перевозимом варианте из нескольких блоков. Размеры макета могут быть и значительно большими в зависимости от тех задач, которые предполагается на нем отрабатывать.

Макет местности на грунте может иметь размеры порядка 5x8 м. Рельеф при этом изготавливается из естественного грунта с различными добавками. Объекты местности обозначаются изделиями из дерева, пенопласта и др., похожими на реально существующие.

Горизонтальный масштаб макета выбирается в зависимости от решаемых на нем задач. Как правило, для макета в ящике он будет 1:2000-1:5 000, а для макета на грунте 1:5 000-1:10000. Вертикальный масштаб принимается в 5 - 10 раз крупнее горизонтального, в зависимости от характера рельефа воспроизводимой местности.

Размер участка может быть задан (очерчен на карте) или определены его размеры. В этом случае знаменатель горизонтального масштаба определяется по формуле:
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где a - глубина изображаемой на макете полосы местности, км;

b- длина ящика (площадки), м.

Зная горизонтальный масштаб, переносят на макет километровую сетку, обозначая ее тонким проводом или шпагатом. По сетке квадратов намечается положение рек, ручьев, лощин, водоразделов, гор, то есть воспроизводится рельеф заданной местности. После чего на макете отображаются дороги, населенные пункты, отдельные строения и растительный покров.

Тактическая обстановка наносится на макет в той же последовательности, как и при работе с картой. При этом отображают: разграничительные линии, передний край, положение подразделений и частей, артиллерию, танки и другие огневые средства, колонные пути, командные пункты.

В зависимости от характера местности и решаемых войсками задач могут изготавливаться и другие специальные карты, например военно-инженерные карты 1:500 000, карты ориентиров 1:200 000,карты источников водоснабжения 1:100 000 (прил.3.16,4.8) и другие.

2.11. РАБОЧАЯ КАРТА КОМАНДИРА

Топографическая карта, на которой командир (начальник, офицер штаба) графически с помощью условных тактических знаков и сокращенных обозначений отображает обстановку и ее изменения в ходе боя, называется рабочей картой того командира, который ее ведет.

Она является одним из основных, а очень часто и единственным боевым документом, с помощью которого командиры подразделений организуют и осуществляют управление в бою. С помощью рабочей карты командир решает многие и разнообразные задачи, связанные с действиями войск на местности. По рабочей карте командира уясняется полученная задача, изучается и оценивается обстановка, принимаются решения, ставятся боевые задачи подчиненным, организуется взаимодействие, докладывается обстановка старшему начальнику, информируются о ней соседи, перемещаются войска на местности, решаются огневые задачи по подавлению и уничтожению противника и др.

Для решения всех этих задач на рабочую карту должны быть нанесены необходимые данные о противнике, своих войсках, соседях и другие данные. Каждый командир на свою карту наносит только те данные, которые необходимы по роду его деятельности.

В качестве рабочей карты командира могут использоваться:

- топографическая карта 1:50 000 - для командиров мотострелковых (танковых) подразделений;

- топографическая карта 1:100 000 - для командиров частей (подразделений).

В ряде случаев, например, при форсировании водных преград, командиры пользуются картой 1:25 000, а при ведении боя в крупных населенных пунктах - планами городов 1:10000и 1:25 000.

Топографическими картами подразделения обеспечивают вышестоящие штабы. Командиры взводов, рот и им равные получают карты в штабе батальона (дивизиона) заблаговременно или одновременно с постановкой им боевых задач.

Рабочие карты командира ведутся с необходимой полнотой, наглядностью и точностью отображения обстановки.

Полнота нанесения обстановки на карты определяется объемом данных, необходимых командиру (начальнику) для управления подчиненными войсками в бою. Необходимыми данными для общевойскового командира являются: положение своих войск; сведения о противнике и возможный характер его действий в полосе наступления (обороны); боевая задача подразделения (части), поставленная старшим начальником; положение, задачи соседей и разграничительные линии с ними; задачи, решаемые силами и средствами старшего начальника; сведения о радиационной и химической обстановке; боевые задачи подчиненных подразделений (частей); порядок взаимодействия; время и места развертывания пунктов управления; направление перемещения командного пункта (в наступлении); районы расположения подчиненных тыловых подразделений (частей). В виде таблиц на этих картах иногда показывают распределение средств усиления, соотношение сил и средств, сигналы и т.д.

Данные о положении своих войск обычно наносят на две ступени ниже (в батальоне - до взвода). Подробность нанесения на карту данных о противнике зависит от звена управления и функциональных обязанностей командира (начальника).

Командиры (начальники) родов войск, специальных войск и служб наносят на свои карты необходимые сведения, касающиеся части, подробные данные о положении и задачах подчиненных им войск, сведения о противнике и все то, что требуется им для планирования боевых действий подчиненных войск и управления ими.
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	Рис. 14. Рабочая карта командира батальона


Наглядность и точность рабочих карт достигается ясным и точным изображением обстановки с выделением ее главных элементов, правильным применением и четким вычерчиванием условных тактических знаков, выделением положения войск, относящихся к разному времени, правильным расположением на картах подписей, полным соответствием наносимых данных истинному положению войск на данное время.

Средства ядерного нападения противника, его пункты управления и другие важные цели, а также огневые позиции своих средств, передний край и фланги наносят на карту с точностью 0,5 - 1 мм. Точность нанесения других элементов боевых порядков войск должна быть 3-4 мм. Строгое соблюдение этих требований необходимо потому, что эффективная поддержка подразделений огнем возможна лишь при точном целеуказании. Неточное целеуказание чревато неоправданными потерями, так как затрудняет управление подразделениями в бою, нарушает взаимодействие артиллерии и авиации с мотострелковыми и танковыми подразделениями. Обстановка на карты наносится установленными условными тактическими знаками определенного цвета (прил. 7). Размеры знаков определяются в соответствии с масштабом карты.

Для ведения рабочей карты командира необходимо иметь набор цветных карандашей, разных по твердости и правильно заточенных. Фломастеры при ведении рабочих карт используют лишь для оформления подписей, разграфки и заполнения таблиц. Наносить ими обстановку не рекомендуется, так как удаление с карты отдельных ее элементов, устаревших или нанесенных ошибочно затруднительно.

Рабочая карта командира батальона приведена на рис. 14.

При работе на картах необходимо стремиться сохранить ее топографическую основу, особенно названия населенных пунктов, подписи у мостов и других объектов, отметки высот и другие цифровые характеристики элементов местности. В ходе боя при нанесении на карты нескольких положений войск к разному времени для большей наглядности условные знаки оттеняются штриховкой, пунктирными линиями, точками того же цвета, что и условный знак, или подтушевываются карандашами разных цветов. Время, к которому относится то или иное положение войск, указывается рядом с условным знаком или в условных обозначениях. Быстроменяющиеся в ходе боя или второстепенные данные на карты не наносятся; они записываются на ее полях или в рабочей тетради.

2.12. ТАКТИЧЕСКИЕ УСЛОВНЫЕ ЗНАКИ

Тактические условные знаки применяются для обозначения на картах и других графических документах положения войск, пунктов управления, характера действий войск и других элементов боевой обстановки. По назначению и геометрическим свойствам они подразделяются на масштабные, внемасштабные и комбинированные.

Масштабные условные знаки применяются для обозначения положения войск, размаха их действий, огневых позиций артиллерийских подразделений (частей), позиционных районов ракетных войск, рубежей различного назначения, траншей, районов и участков огня артиллерии, ядерных ударов и других объектов, которые по своим размерам (занимаемой площади, длине) могут быть отображены в масштабе карты.

Внемасштабные условные знаки применяются для обозначения положения целей и объектов (одиночные танки, БМП, орудия, наблюдательные пункты и посты, артиллерийские минометные взводы и батареи на огневых позициях и т.д.), которые не могут быть выражены в масштабе карты.

Комбинированные условные знаки представляют собой сочетание масштабного и внемасштабного знаков, например, условный знак «огневой рубеж противотанкового резерва» наносится на карту: в масштабе - протяженность рубежа по фронту и вне масштаба - вид противотанковых средств.

Местоположение целей и объектов, наносимых на карту внемасштабными условными знаками обычно соответствует центру фигуры знака, а для пунктов управления - нижнему концу древка флажка.

Положение, задачи и действия своих мотострелковых, танковых, воздушно - десантных, авиационных подразделений (частей), их пункты управления и тыловые подразделения (части) наносятся красным цветом; ракетных, ракетно-технических, артиллерийских, зенитных, инженерных, химических, радиотехнических подразделений и частей, подразделений и частей связи, радиоэлектронной борьбы, дорожных и железнодорожных войск и других специальных войск, их пункты управления, тыловые подразделения (части), инженерные сооружения, заграждения и т.п.-черным цветом; данные о противнике наносятся теми же условными знаками, что и свои войска, но синим цветом.

Нумерация, наименования подразделений (частей) и пояснительные подписи, относящиеся к своим войскам, пишутся черным, а к войскам противника - синим цветом.

2.13. МЕТЕОРОЛОГИЧЕСКИЕ ЭЛЕМЕНТЫ

На боевые действия войск, применение оружия и боевой техники существенное влияние оказывают метеорологические элементы и прежде всего температура воздуха, атмосферное давление, влажность воздуха, облачность, осадки и видимость. Эти элементы обязательно учитываются командирами и штабами при организации и в ходе боевых действий.

Температура воздуха характеризует тепловое состояние атмосферы. Отклонения ее от значений принятых в стандартной атмосфере, влияют на тактико-технические характеристики летательных аппаратов и их аэродинамические качества, на поведение токсичных примесей в атмосфере, на точность стрельбы артиллерии и пусков некоторых типов ракет.

Атмосферное давление - статическое давление, оказываемое атмосферой на находящиеся в ней предметы и на земную поверхность. Измеряется барометрами и выражается высотой ртутного столба (мм рт. ст.), в специальных единицах - барах, миллибарах (бар, мбар), а в международной системе единиц (СИ) - в Паскалях (Па). Атмосферное давление в 760 мм рт. ст. =1013,25 мбар=101325 Па называется нормальным.

Влажность воздуха - содержание водяного пара в воздухе. Она измеряется с помощью специальных приборов (психрометров и гигрометров). Состояние насыщенности воздуха водяным паром является необходимым условием для образования облачности, осадков, тумана и т.п.

Облачность - система взвешенных в атмосфере продуктов конденсации водяного пара, образующиеся на различных уровнях над Землей. Она характеризуется количеством и формой облаков, высотой верхней и нижней границ их распространения, расслоенностью, водностью и т.д. Количество облаков определяется визуально, в баллах, в зависимости от степени покрытия ими неба (безоблачно - 0 баллов, полностью покрытое небо - 10 баллов), а высота облаков при помощи светолокаторов, прожекторов, шаров и самолетов, в метрах. Облачность является наиболее важным метеорологическим элементом Для авиации, влияющим на решение тактических задач, на самолетовождение, бомбометание и ведение воздушного боя.

Осадки - вода в капельно-жидком или твердом виде, выпадающая из облаков (дождь, морось, снег, град) или осаждающаяся на поверхность Земли и объекты (роса, иней, изморось). При наблюдениях за осадками определяется характер выпадения (обложные, ливневые, моросящие) и количество, измеряемое в мм. Переохлажденные дождь, морось, туман вызывают гололед на земной поверхности, а также обледенение летательных аппаратов в воздухе.

Видимость - характеристика прозрачности атмосферы. Она измеряется визуально по дальности видимости заранее выбранных ориентиров или регистраторов дальности видимости.

В настоящее время для практического применения в военных целях разработаны методы искусственного воздействия на процессы формирования облаков и осадков, чтобы стимулировать и вызывать дополнительные осадки. Эти методы в основном сводятся к опылению облаков различными реагентами (йодистым серебром, двуокисью углерода и др.) с самолетов или доставке их в облака другими средствами, например, ракетами. Этим методом считаются возможным вызвать (в некоторых районах муссонного климата) интенсивные продолжительные ливни и тем самым существенно изменить водный режим рек, озер и болот, значительно ухудшить проходимость дорог и местности, а в низменных районах вызвать наводнения.

В горных районах выпадение дополнительных осадков может привести к затоплению ущелий и долин и к искусственному образованию селевых потоков.

Предусматривается возможность ликвидации туманов и облаков над расположением противника в интересах разведки его объектов.

Для обозначения метеорологических элементов обстановки, характеризующих физическое состояние атмосферы и процессов, происходящих в ней существуют специальные метеорологические условные знаки. Определенными графическими, буквенными и цифровыми условными знаками обозначаются: атмосферное давление, температура, влажность и плотность воздуха, облачность, осадки и видимость, солнечная радиация, направление и скорость ветра (приложение 8).

2.14. ОЦЕНКА МЕСТНОСТИ КАК ЭЛЕМЕНТА БОЕВОЙ ОБСТАНОВКИ

Топографическая карта является точным отображением всех наиболее важных в тактическом отношении элементов местности, нанесенных во взаимно точном расположении относительно друг друга. Она дает возможность изучить любую территорию в относительно короткий срок. Предварительное изучение местности и принятие решения для выполнения подразделением (частью, соединением) той или иной боевой задачи обычно производят по карте, а затем уже уточняют на местности.

Местность, оказывая влияние на боевые действия, в одном случае может способствовать успеху войск, а в другом оказывать отрицательное воздействие. Боевая практика убедительно показывает, что одна и та же местность может больше преимуществ дать тому, кто лучше ее изучит и более умело использует.

Тактические свойства местности: проходимость ее, защитные свойства, условия ориентирования, условия наблюдения, маскировочные свойства, условия ведения огня и условия инженерного оборудования местности.

Тактическая классификация местности:

- по условиям проходимости - проходимая, труднопроходимая, непроходимая;

- по условиям наблюдения и маскировки - открытая, полузакрытая и закрытая;

- по степени пересеченности - слабопересеченная, среднепересеченная и сильнопересеченная.

Основные разновидности местности:

- по характеру рельефа - равнинная, холмистая и горная;

- по характеру почвенно-растительного покрова - пустынная, степная, лесная (лесистая), болотистая, лесисто-болотистая.

Равнинная местность характеризуется небольшими (до 25 м) относительными превышениями и сравнительно малой (до 2°) крутизной скатов. Абсолютные высоты обычно небольшие (до 300 м) (рис.15).
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	Рис. 15. Равнинная открытая слабопересеченная местность




Тактические свойства равнинной местности зависят главным образом от почвенно-растительного покрова и от степени пересеченности. Глинистые, суглинистые, супесчаные, торфяные грунты ее допускают беспрепятственное движение боевой техники в сухую погоду и значительно затрудняют движение в период дождей, весенней и осенней распутицы. Она может быть изрезана руслами рек, оврагами и балками, иметь много озер и болот, значительно ограничивающих возможности маневра войск и снижающих темпы наступления (рис. 16).

Равнинная местность обычно более благоприятна для организации и ведения наступления и менее благоприятна для обороны.
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	Рис. 16. Равнинная озсрно-лесная закрытая сильнопересеченная местность




Холмистая местность характеризуется волнистым характером земной поверхности, образующей неровности (холмы) с абсолютными высотами до 500 м, относительными превышениями 25 - 200 м и преобладающей крутизной 2-3° (рис. 17, 18). Холмы обычно сложены твердыми породами, вершины и склоны их покрыты толстым слоем рыхлых пород. Понижения между холмами представляют собой широкие, ровные или замкнутые котловины.
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	Рис. 17. Холмистая полузакрытая пересечённая местность
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	Рис. 18. Холмистая овражно-балочная полузакрытая пересеченная местность




Холмистая местность обеспечивает скрытое от наземного наблюдения противника передвижение и развертывание войск, облегчает выбор мест для огневых позиций ракетных войск и артиллерии, обеспечивает хорошие условия для сосредоточения войск и боевой техники. В целом она благоприятна как для наступления, так и для обороны.

Горная местность представляет собой участки земной поверхности, значительно приподнятые над окружающей местностью (имеющей абсолютные высоты 500 м и более) (рис. 19). Она отличатся сложным и разнообразным рельефом, специфическими природными условиями. Основные формы рельефа - горы и горные хребты с крутыми скатами, часто переходящими в скалы и скалистые обрывы, а также лощины и ущелья, расположенные между горными хребтами. Горная местность характеризуется резкой пересеченностью рельефа, наличием труднодоступных участков, редкой сетью дорог, ограниченным количеством населенных пунктов, бурным течением рек с резкими колебаниями уровня воды, разнообразием климатических условий, преобладанием каменистых грунтов.

Боевые действия в горной местности рассматриваются, как действия в особых условиях. Войскам часто приходится использовать горные проходы, затрудняется наблюдение и ведение огня, ориентирование и целеуказание, в то же время она способствует скрытности расположения и передвижения войск, облегчает устройство засад и инженерных заграждений, организацию маскировки.
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	Рис. 19. Горная сильнопересеченная местность
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	Рис. 20. Пустынная открытая сильнопересеченная местность




Пустынная местность представляет собой обширные малонаселенные пространства (пустыни) с постоянно или сезонно жарким климатом, незначительными водными ресурсами и очень бедной растительностью (рис. 20). В зависимости от характера почв и грунтов различают песчаные, каменистые и глинистые пустыни. Поверхность пустынь ровная, слабопересеченная или холмистая с бессточными впадинами, сухими руслами рек и островными возвышениями. При этом для каждого типа пустынь характерны свои формы рельефа.

Характерными особенностями пустынной местности являются острый недостаток или полное отсутствие воды, топлива, строительных материалов, слабая развитость дорожной сети.

Существенным препятствием для передвижения войск обычно является сыпучие пески, солончаки и камни. В такой местности затруднено ориентирование и целеуказание, скрытое сосредоточение войск.

Степная местность характеризуется отсутствием древесной растительности, сухим континентальным климатом, черноземными и каштановыми почвами, покрытыми засухоустойчивыми и морозоустойчивыми травяными растениями, слаборазвитой речной сетью. Иногда она бывает изрезана глубокими оврагами и балками (рис.21).
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	Рис. 21. Степная местность




Открытый характер степной местности, хорошая ее проходимость в любом направлении по дорогам и вне дорог, а также климатические условия создают в целом благоприятную обстановку для ведения боевых действий, обеспечивается возможность широкого маневра войск, создается хороший обзор, облегчается выбор и оборудование грунтовых аэродромов.

Лесная (лесистая) местность представляет собой территории, свыше 50 % которой покрыто густой древесной растительностью (лесами) (рис. 22). В такой местности проходимость зависит от наличия дорог и просек, характера рельефа и заболоченности грунта, густоты, толщины и породы деревьев; ограничиваются возможности наземного и воздушного наблюдения и ведения огня, усложняется ориентирование и целеуказание, организация взаимодействия и управления войсками. В то же время существенно облегчается маскировка и скрытое расположение войск.
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	Рис. 22. Лесная (лесистая) закрытая пересеченная местность




Болотистая местность характеризуется значительно увлажненными почвами (рис. 23). Ее можно разделить на торфяники и заболоченные земли. Торфяники - избыточно увлажненные участки местности, покрытые слоем торфа глубиной не менее 30 см и влаголюбивой растительностью. Заболоченные земли - избыточно увлажненные земельные площади, не имеющие торфа или покрытые слоем торфа менее 30 см. По местоположению, характеру растительности и режиму питания различают низинные, верховые и переходные болота.
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	Рис. 23. Болотистая открытая сильнопересеченная местность




Проходимость болот в разное время года неодинаковы. Она зависит от плотности и увлажненности торфа, наличия плотного неповрежденного дернового покрова и корневой системы кустарниковой и древесной растительности. Болотная местность существенно ограничивает боевые действия всех родов войск. Движение танков и артиллерии в летнее время возможно, как правило, только по дорогам или специально проложенным колонным путям. Устройство укрытий и выполнение других инженерных работ сильно затрудняется близким расположением грунтовых вод. Открытые, безлесные пространства хорошо просматриваются при наземном и воздушном наблюдении. Труднодоступность такой местности вынуждает вести боевые действия по отдельным разобщенным направлениям, как правило, вдоль имеющихся дорог.

Лесисто-болотистая местность характеризуется чередованием больших лесных участков с многочисленным количеством болот, рек, ручьев и озер. Основными особенностями такой местности являются закрытый характер, обусловленный наличием лесов, и низкая проходимость из-за крайне редкой дорожной сети, слабых грунтов и большого количества естественных препятствий (рис. 24).
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	Рис. 24. Лесисто-болотистая местность




Наличие лесных участков обеспечивает хорошую маскировку войск от наземного и воздушного наблюдения, скрытость их сосредоточения и передвижения. В то же время многочисленные естественные препятствия (болота, реки, озера) ограничивают проходимость местности, затрудняют массированное применение танков, артиллерии, боевых машин пехоты; боевые действия развиваются вдоль имеющихся дорог, просек, по редколесью и межболотным дефиле, которые обеспечивают лучшую проходимость. В такой местности ограничиваются возможности для наблюдения, ориентирования и ведения огня, усложняется организация взаимодействия и управления войсками.

Оборона организуется обычно на отдельных направлениях, наиболее доступных для наступления противника, с целью прикрытия и удержания основных дорог, населенных пунктов, межболотных дефиле, мостов и переправ. При организации обороны обеспечивается скрытое расположение войск, создание сильных оборонительных рубежей. В то же время высокий уровень грунтовых вод ограничивает возможность устройства инженерных укрытий.

2.15. ОРИЕНТИРОВАНИЕ И ЦЕЛЕУКАЗАНИЕ НА МЕСТНОСТИ

Сущность ориентирования на местности заключается в определении своего местоположения относительно сторон горизонта и выделяющихся объектов местности (ориентиров), выдерживании направления движения и уяснении на местности положения ориентиров, рубежей, своих войск и войск противника.

Действия командира подразделения на местности всегда связаны с ориентированием. Без ориентирования невозможны постановка боевых задач подразделениям и огневым средствам, целеуказание и управление подразделениями в ходе боя.

1. Способы определения сторон горизонта на местности существуют различные, Наиболее быстро и просто с достаточной точностью стороны горизонта определяются с помощью компаса Адрианова. Компас позволяет не только определять стороны горизонта, но и измерять углы в градусах и делениях угломера. Верхняя шкала компаса дана в делениях угломера. Цена деления 0 - 50, деления подписаны через 5 - 00 , против хода часовой стрелки. Нижняя шкала компаса дана в градусах. Цена деления 3°, деления подписаны через 15° по ходу часовой стрелки.

Следует всегда помнить, что в районах магнитных аномалий, во время грозы, северного сияния, магнитных бурь компасом пользоваться нельзя.

При действиях войск в районах магнитных аномалий, ориентирование выполняется с применением навигационной аппаратуры, световых и звуковых ориентиров и других средств.

2. Определение сторон горизонта по Солнцу выполняется с помощью часов. Для этого надо:

1. Установить часы так, чтобы часовая стрелка была направлена на то место горизонта, над которым находится Солнце.

2 Угол между часовой стрелкой и направлением из центра циферблата на 14 часов разделить попалам.

3 Линия, делящая этот угол попалам и будет указывать направление на юг.

До полудня надо делить попалам тот угол на циферблате, который часовая стрелка должна пройти до 14 часов, а после полудня - который она прошла после 14 часов.

3. Определение сторон горизонта по Полярной звезде. Ночью, если стать лицом к Полярной звезде, то прямо перед нами будет находиться север, сзади - юг, направо - восток, налево - запад. Точность определения направления истинного меридиана этим способом 1-2°.

4. Определение сторон горизонта по признакам местных предметов и прежде всего по особенностям растительного мира. Однако ориентирование по растениям менее надежно и пользоваться им можно лишь в редких случаях, например, в пасмурную погоду, когда не видно ни Солнца, ни звезд.

Примеры:

1. Мхи и лишайники на коре деревьев сосредоточены преимущественно на северной стороне.

2. Кора деревьев обычно с северной стороны бывает грубее и темнее, чем с южной. Особенно хорошо это заметно на березе.

3. После дождя стволы сосен обычно чернеют с севера.

4. В больших лесных хозяйствах просеки прорублены, как правило, почти строго по линиям север - юг и восток - запад. Номера кварталов отмечают на квартальных столбах, поставленных на всех пересечениях просек. Ребро столба между соседними гранями с наименьшими цифрами, указывает направление на Север.

5. Муравьи устраивают свои жилища почти всегда к югу от ближайших деревьев, пней, камней. Южная сторона муравейника более пологая, чем северная.

6. Степные пчелы строят свои жилища на стенах, камнях, обращенных всегда к югу.

Определение сторон горизонта можно выполнять и по рельефу, ветру, снегу.

1. Так, в песчаных пустынях направление господствующего ветра можно определить по барханам. Их выпуклая часть всегда обращена к ветру. С подветренной стороны склоны барханов гораздо круче, чем с наветренной, а края вытянуты в форме рогов по направлению ветра.

Стороны горизонта можно найти, зная заранее направление господствующего ветра.

2. Снег около больших камней, пней, построек и так далее оттаивает быстрее с южной стороны, сильнее освещаемой лучами солнца.

3. В оврагах, лощинах, ямах снег быстрее оттаивает с северной стороны.

4. В марте - апреле вокруг стволов отдельно стоящих деревьев, пней, стволов в снегу образуются лунки, вытянутые в южном направлении.

Определение сторон горизонта по постройкам.

Различные постройки могут служить хорошими ориентирами. Это прежде всего сооружения религиозного культа, которые строились в соответствии с Законами религии строго ориентированными по сторонам горизонта.

1. Алтари и часовни православных и лютеранских церквей обращены на Восток, а колокольни - на Запад.

2. Опущенный край нижней перекладины креста на куполе обращен к Югу, приподнятый - к Северу.

3. Алтари католических церквей обращены на Запад.

4. Двери еврейских синагог и мусульманских мечетей обращены примерно на север.

5. Кумирни, пагоды, буддийские монастыри фасадами обращены на Юг.

5. Выбор и назначение ориентиров. В качестве ориентиров командир подразделения выбирает в полосе (районе) вероятных действий ясно видимые местные предметы (курган, отдельный камень, перекресток дорог, резко выделяющиеся строения и др.), которые противник не может уничтожить и относительно которых можно передавать целеуказания.

Ориентиры выбираются и нумеруются справа налево и по рубежам - от себя в сторону противника. Количество ориентиров должно быть небольшим. В роте, взводе - два - три ориентира, в отделении - один - два. В обороне их может быть больше. Каждому ориентиру присваивается свой номер. Один из ориентиров назначается основным (находящийся на основном направлении или в центре полосы вероятных действий).

Все ориентиры старшего командира, наблюдаемые с командно-наблюдательного пункта подчиненного командира, являются обязательными для него, и за ними сохраняются номера, присвоенные старшим командиром.

В ходе наступления, по мере продвижения вперед, назначаются новые ориентиры. В обороне ориентиры выбираются как перед передним краем, так и в ближайшей глубине обороны своих войск. Условные наименования местных предметов - ориентиров должны быть даны до постановки задачи подчиненным.

При докладе местонахождения наблюдаемой цели указывается:

1. Положение цели относительно ориентира (местного предмета) (вправо, влево, дальше, ближе, выше, ниже, столько - то). Вправо (влево), выше (ниже) - в делениях угломера. Дальше (ближе) - в метрах.

2. Наименование цели.

3. Характерные признаки цели и местности возле нее или деятельность цели.

Например: «Ориентир второй, вправо тридцать, ниже пять - пулемет у куста, уничтожить!».

Определение расстояний по линейному размеру и угловой величине предмета выполняется по формуле:
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D - расстояние до предмета в м;

В - линейные размеры предмета в м;

Y - угловая величина предмета в тысячных.

Например, угловая величина длины танка, определенная по шкале бинокля, составляет 0-10. Длина танка 7 м. Расстояние до танка:
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6. Ориентирование по звуку. Звуковая пеленгация производится на слух с большой точностью (до 3°) и является важным способом определения направления на различные источники звука. Ночью в лесу, особенно в горной местности, направление движения, порой выдерживается по шуму реки. Слышимость различных звуков в тихую несолнечную погоду на ровной местности характеризуется данными таблицы 10.

Таблица 10

	Характер звука
	Дальность слышимости, м

	Треск сломанной ветки
	До 80

	Шаги идущего по дороге человека
	40 - 100

	Удар весел по воде
	До 1000

	Удар топора, звон поперечной пилы
	300 - 400

	Отрывка окопов лопатами в твердом грунте
	500 - 1000

	Негромкий разговор
	200 - 300

	Громкий крик
	1000 - 1500

	Стук металлических частей снаряжения
	До 300

	Заряжание стрелкового оружия
	До 500

	Двигатель танка, работающий на месте
	До 1000

	Движение войск в пешем порядке:
	

	· по грунтовой дороге
	До 300

	· по шоссе
	До 600

	Движение автомобиля:
	

	· по грунтовой дороге
	До 500

	· по шоссе
	До 1000

	Движение танка:
	

	· по грунтовой дороге
	До 1200

	· по шоссе
	3000 - 4000

	Выстрел:
	

	· из винтовки
	2000 - 3000

	· из орудия
	5000 и более

	Орудийная стрельба
	До 15000


7. Ориентирование по свету весьма удобно для выдерживания направления или для определения положения объекта на местности. Двигаться ночью на источник света наиболее надежно. Расстояния, на которых обнаруживаются источники света невооруженным глазом ночью, приведены в таблице 11.

Таблица 11

	Источник света
	Дальность обнаружения, км

	Огонь папиросы
	0,5 - 0,8

	Горящая спичка
	До 1,5

	Свет карманного фонаря
	1,5-2

	Вспышки выстрелов из стрелкового оружия из отдельных орудий
	1,5-2 до 4-5

	Свет фар автомобиля и танка
	до4-8

	Костер
	до 6-8

	Мигающий огонь
	1,5


Глазомерное определение расстояний по признакам видимости (степени различимости) отдельных предметов и целей приведены в таблице 12.

Таблица 12

	Объекты и признаки
	Расстояния, с которых они становятся видимы (различимы)

	Отдельный небольшой дом, изба
	5 км

	Труба на крыше
	3 км

	Самолет на земле танк на месте
	1 2 км

	Стволы деревьев, километровые столбы и столбы линии связи
	1,0 км

	Движение ног и рук бегущего или идущего человека
	700 м

	Станковый пулемет, миномет, противотанковая пушка, колья проволочных заграждений
	500 м

	Ручной пулемет, винтовка, цвет и части одежды на человеке, овал его лица
	250 - 300 м

	Черепица на крышах, листья деревьев, проволока на кольях
	200 м

	Пуговицы и пряжки, подробности вооружения солдата
	100 м

	Черты лица человека, кисти рук, детали стрелкового оружия
	100 м


8. Ориентирование на местности по карте. Ориентировать карту - значит придать ей такое положение в горизонтальной плоскости, при котором все направления на ней были бы параллельны соответствующим направлениям на местности, а верхняя (северная) сторона ее рамки обращена на север.

Ориентирование карты по линиям местности выполняется в следующем порядке:

- стать на местности в любой точке прямолинейного контура (например, на дороге);

- повернуть так, чтобы изображение контура (дороги) на ней совпало с направлением контура (дороги) на местности, а изображение всех объектов, расположенных справа и слева от дороги, находилось бы с тех же сторон на карте.

Ориентирование карты по направлению на ориентир:

- стать на местности на контур, обозначенный на карте (например, отдельный камень);

- выбрать ориентир (например, отдельное дерево), который виден с точки стояния и обозначен на карте;

- приложить линейку к указанным точкам на карте и ориентировать карту.

Ориентирование карты по компасу. Компас при ориентировании карты можно прикладывать к любой вертикальной линии километровой сетки или же к боковой стороне рамки карты (направление истинного меридиана). В обоих случаях в показание компаса при ориентировании карты вводят соответствующую поправку:

а) при установке компаса по вертикальной линии километровой сетки - суммарную поправку за склонение магнитной стрелки и сближение меридианов, то есть поправку направления 
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б) при установке по боковой стороне рамки карты - только поправку за магнитное склонение.

Если поправка направления положительная, северный конец магнитной стрелки при ориентировании карты должен уклонятся от линии, к которой приложен компас, вправо на величину поправки, а если поправка направления отрицательная, то влево.

Определение по карте своего местоположения. Точка своего местоположения просто и быстро определяется на карте, если она совпадает с контуром, который изображен на карте (например, перекресток дорог). В остальных случаях точка своего местоположения на карте может быть определена одним из следующих способов.

По ближайшим ориентирам на глаз:

- ориентировать карту, опознать на ней и на местности несколько ближайших ориентиров;

- определить на глаз расстояние до этих ориентиров, а затем также на глаз определить свое местоположение на карте.

Промером пройденного расстояния по линейному контуру: свое местоположение в любой точке линейного контура (например, дорога) можно определить, если измерить расстояние вдоль контура от точки, опознанной на местности и карте (например, от перекрестка дорог). Измерив расстояние, откладывают на карте по масштабу и находят на ней точку своего местоположения.

9. Целеуказание по карте - краткое, понятное и достаточно точное указание местоположения целей и различных пунктов на карте и непосредственно на местности. Целеуказание по карте производится по квадратам километровой (координатной) или географической сетки, от ориентира, прямоугольным и географическим координатам.

По квадратам километровой сетки. Квадрат, в котором находится объект, указывают подписями километровых линий. Вначале дается оцифровка нижней горизонтальной линии квадрата, а затем левой вертикальной линии.

Целеуказание от ориентира. При этом способе целеуказания вначале называют объект, потом расстояние и направление до него от хорошо заметного ориентира и квадрат, в котором расположен ориентир.

Целеуказание прямоугольными координатами - наиболее точный способ; применяется для указания местоположения точечных целей. Цель обозначают полными или сокращенными координатами.

Целеуказание по индексам географической сетки по картам масштаба 1:500 000 и 1:1 000 000. Применяется при использовании карт без километровых сеток. Объект обозначается индексом для целеуказания.

Целеуказание географическими координатами. Объект обозначается в этом случае географическими координатами: широтой и долготой.

ПРИЛОЖЕНИЯ

Приложение 2

СПРАВОЧНЫЕ ДАННЫЕ

Допустимые скорости движения войск в колоннах на автомобильных дорогах в зависимости от типа покрытия

	Тип покрытия
	Средняя скорость движения, км/ч

	
	Новое покрытие
	Отремонтированное покрытие
	Покрытия с повреждениями

	
	
	
	до 10 %
	более 10%

	Асфальтобетонное
	50
	40 - 50
	20-35
	10-20

	Щебеночное и гравийное
	40
	30-40
	20-30
	10-20

	Мостовая из брусчатки
	45
	30-40
	20-30
	10-20

	Булыжное
	35
	25-35
	15-25
	10-20

	Естественный грунт с добавками
	30
	20-30
	10-20
	5-12

	Без покрытия (на естественном грунте)
	25
	15-25
	8-15
	5-10

	Деревянное колейное
	25
	20-25
	8-10
	5-6


Допустимые скорости автомобилей при двустороннем движении в зависимости от ширины проезжей части

	Ширина проезжей части, м
	8
	7,5
	7,25
	7
	6,5
	6-6,5
	6

	Допустимая скорость движения, км/ч
	50
	45
	40
	35
	25
	20
	10


Предельные скорости движения машин на склонах разной крутизны

	Тип машин
	Скорость движения (км/ч) при крутизне склона, град

	
	До 3
	3-6
	6-10
	10-15
	15-20

	Автомобили
Танки
Тягачи
	25-20
25-15
18 12
	20-15
15-12
12 10
	15-12
12-10
10 7
	12-8
10-6
7-5
	8-5
6-4
5-3


Виды склонов и их проходимость

	Виды склонов
	Крутизна в град
	Проходимость склонов

	Очень пологие
	до 5
	Преодолеваются всеми видами боевых машин по дорогам и вне дорог

	Пологие
	5-10
	Затрудняется движение, скорость снижается

	Средней крутизны
	10-20
	Преодолевается с трудом, на малой скорости колесными машинами

	Крутые
	20-30
	Предельные для всех видов колесных машин, с трудом преодолеваются гусеничными машинами

	Большой крутости
	30-40
	Недоступны для колесных и гусеничных машин

	Очень крутые
	40-60
	-

	Обрывистые
	свыше 60
	-


Предельная глубина брода для различных машин

	Род войск и тип машин
	Глубина брода при скорости

	
	до 1 м/с
	до 2 м/с
	Более 2 м/с

	Мотострелковые подразделения в пешем порядке
	1,0
	0,8
	0,6

	Автомашины
	0.8
	0,7
	

	Танки и САУ
	1,2
	1,1
	1,0

	Гусеничные тягачи
	0,8
	0,7
	0,6


Классификация рек по скорости течения

	Характер течения
	Скорость течения м/с

	
	равнинных рек
	горных рек

	Слабое
	Менее 0,5
	Менее 2,0

	Среднее
	0,5-1,0
	2,0-4,0

	Быстрое
	1,0-2,0
	4,0-6,0

	Очень быстрое
	Свыше 2,0
	Свыше 6,0


Зависимость характера грунта дна реки от скорости течения

	Скорость течения, м/с
	ОД-0,25
	0,25 - 0,5
	0,5-1,0
	1,0-1,5
	Более 1,5

	Грунт дна
	Илистый
	Песчаный
	Крупнозернистый песок
	Плотная глина, гравий
	Галька, глыбы камней


Проходимость машинами рек и озер по льду (температура ниже -5°С)

	Виды машин
	Полный вес, т
	Необходимая толщина льда, см

	Гусеничные машины
(танки, БТР и др.)
	6
	22

	
	10
	28

	
	16
	36

	
	20
	40

	
	30
	49

	
	40
	57

	
	50
	64

	
	60
	70

	Колесные машины
(автомобили, БМП, БТР и др.)
	2
	16

	
	4
	22

	
	6
	27

	
	8
	31

	
	10
	35

	Войска в пешем порядке:

в колонне по одному

в колонне по два

в любом построении
	
	

	
	-
	4

	
	-
	6

	
	-
	15


Проходимость болот машинами зимой

	Полный вес машины, т
	Необходимая толщина промерзшего слоя, см
	Дистанция между машинами, м

	
	травяные болота
	моховые болота
	

	35
	Колесные машины
	18

	
	13
	16
	

	6
	15
	18
	20

	8
	17
	20
	22

	10
	18
	21
	25

	15
	25
	29
	30

	10
	Гусеничные машины
	20

	
	16
	19
	

	20
	20
	24
	25

	30
	26
	30
	35

	40
	32
	36
	40

	50
	40
	45
	45


Скорость движения войск без лыж по снегу, км/ч

	
	Глубина снежного покрова, см

	
	20-30
	30-50
	50-75
	свыше 75

	Войска
	До 3
	до 2
	ДО1
	до 0,5


Человек проходит в час столько километров, столько шагов делает в 3 сек (при шаге длиной 0,85 м). Длина шага человека: 
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Видимость на дороге

	Вид видимости
	Расстояния, м

	Хорошая
	более 1800

	Ограниченная
	1800-400

	Плохая
	400-100

	Очень плохая
	менее 100


Влияние тумана на видимость

	Степень
	Характеристика
	Видимость, м

	1
	Слабый туман
	1000-600

	2
	Умеренный туман
	600-200

	3
	Средней плотности
	200-50

	4
	Густой туман
	50-20

	5
	Очень густой туман
	20-10

	6
	Непроглядная мгла
	менее 10


Влияние на войска горной местности

	Высота над уровнем моря, м
	Атмосферное давление, мм рт. ст.
	Температура, °С
	Плотность воздуха, кг/м3
	Температура кипения воды, °С

	0
	760,0
	+15,0
	1,2250
	100

	1000
	674,1
	+8,5
	1,1120
	96,7

	2000
	596,2
	+2,0
	1,0068
	93,6

	3000
	525,8
	-4,5
	0,9094
	89,7

	4000
	462,3
	-11,0
	0,8193
	87,0

	5000
	405,1
	-17,5
	0,7363
	82,7


С увеличением высоты:

- мощность моторов танков и автомобилей уменьшается на 8 - 10 % на каждые 1000 м подъема;

- снижается подъемная сила и устойчивость полета вертолетов;

- понижается температура кипения воды, что затрудняет приготовление пищи и вызывает перегрев моторов с водяным охлаждением;

снижается работоспособность личного состава войск (общая вялость, сердцебиение и головные боли).

Определение силы и скорости ветра

	Сила ветра по шкале Бофорта, баллы
	Скорость ветра
[image: image48.wmf]ч

к

с

м

/

/


	Название ветра
	Описание

	0
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	Штиль
	Дым поднимается вертикально, воды спокойны

	1
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	Легкий ветер
	Дым показывает направление ветра

	2
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	Легкий бриз
	Дрожат листья, ветер ощущается на лице

	3
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	Слабый бриз
	Листья трепещут, флажки развеваются

	4
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	Свежий бриз воздух
	Пыль поднимается, колышутся ветви

	5
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	Довольно сильный бриз
	Шевелятся кусты, на воде - небольшие волны

	6
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	Сильный бриз
	Колышутся большие ветки, ветер слышен в закрытом помещении

	7
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	Умеренный ветер
	Гнуться деревья, ходьба затруднена

	8
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	Свежий ветер
	Ломаются ветви деревьев, ветер валит с ног

	9
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	Сильный ветер
	Ветер срывает с крыш черепицу и дымовые трубы

	10
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	Полный ветер
	С корнем вырывает деревья

	11
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	Шторм
	Серьезные повреждения

	12
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	Ураган
	Катастрофические разрушения


Дальность прямой видимости

Дальность прямой видимости на равнинной местности с учетом кривизны Земли определяют по формуле: 
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где: D-дальность видимости, км;

h1 - высота поднятия наблюдателя, м;

h2 - высота цели, м.

Если одна из высот равна нулю, то дальность практических целей определяют по формуле:.
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	Высота цели или поднятия наблюдателя h, м
	Дальность прямой
видимости D, км
	Высота цели или поднятия наблюдателя h, м
	Дальность прямой
видимости D, км

	5
	9
	1000
	126

	10
	13
	2000
	179

	20
	18
	3000
	219

	30
	22
	4000
	253

	40
	25
	5000
	283

	50
	28
	10000
	400

	100
	40
	20000
	566

	500
	89
	30000
	693


Длительность залегания снежного покрова

Длительность залегания снежного покрова на разных высотах северного склона Большого Кавказа

	
	Высота, м

	
	500
	1000
	1500
	2000
	2500
	3000
	5000

	Дата установления снежного покрова
	23.12
	11.12
	29.11
	17.11
	5.11
	25.10
	5.10

	Дата схода снежного покрова
	5.4
	27.4
	20.5
	15.5
	8.6
	1.7
	25.7

	Число дней со снежным покровом
	103
	137
	141
	179
	215
	249
	282


Угловые меры

Градусная мера. Основная единица - градус (1/90 прямого угла); 1° = 60'; 1' = 60"»

Артиллерийская мера. Основная единица - деление угломера (тысячная) центральный угол, стягиваемый дугой, равной 1/6 000 части длины окружности: 1-00 = 6°; 0-01 = 3,6'; 1°≈0-17; 10'≈0-03.

Радианная мера. Основная единица радиан - центральный угол, стягиваемый дугой, равной радиусу 1 радиан равен приблизительно 57°.

Морская мера. Основная мера- румб, равная 1/32 части окружности (11°1/4).

Часовая мера. Основная мера - угловой час (1/6 прямого угла, 15°); обозначается буквой h; 1°=60',1'=60".

Линейные меры

Аршин = 0,7112 м

Верста = 50саженей = 1,0668 км

Дюйм = 10линий = 2,54 см

Кабельтов = 0,1 морской мили = 185,2 м

Километр = 1000 м

Линия = 0,1 дюйма = 10точек = 2,54 мм

Лье (Франция) = 4,44 км

Метр = 100 см = 1000 мм = 3,2809 фута

Миля морская (США, Англия, Канада) = 10 кабельтовых = 1852 м

Миля статутная (США, Англия, Канада) = 1760 ярдов = 1,609 км = 1609 м

Сажень = 3 аршина = 48 вершков = 7 футов = 84 дюйма = 2,1336 м

Фатом (морская сажень) = 1,829м

Фут = 12дюймов = 0,3048 м = 30,48см

Ярд = 3 фута = 0,9144 м

Меры объема

Баррель (Англия) = 163,7 л

Баррель сухой (США) = 115,6 л

Баррель для нефтепродуктов = 159,0 л

Галлон (Англия) = 4,546 л

Галлон жидкостной (США) = 3,785 л

Галлон сухой (США) = 4,405 л

Дюйм = 16,39 см3

Фут = 0,02832 м3

Ярд = 0,7646 м3

Площадные меры

Акр = 4046 м2

Дюйм = 6,451см2

Фут = 0,0929 м2

Ярд = 0,8361м2

Гектар = 100 арам = 10000 м2

Ар = 100 м2

Меры массы

Гран = 64,8 мг

Тонна или «длинная» тонна = 1016 кг

Тонна «короткая» = 907,185 кг

Тонна метрическая = 1000 кг

Унция = 28,35 г

Фунт = 453,6 г

Центнер или «длинный» центнер = 50,8 кг

Центнер «короткий» = 45,36 кг

Центнер метрический = 100 кг

Приложение 3

ОБРАЗЦЫ ТОПОГРАФИЧЕСКИХ И СПЕЦИАЛЬНЫХ КАРТ

3.1. ТОПОГРАФИЧЕСКАЯ КАРТА МАСШТАБА 1:25 000
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3.2. ТОПОГРАФИЧЕСКАЯ КАРТА МАСШТАБА 1:50 000
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3.3. ТОПОГРАФИЧЕСКАЯ КАРТА МАСШТАБА 1:100 000
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3.4. ТОПОГРАФИЧЕСКАЯ КАРТА МАСШТАБА 1:200 000
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3.5. ТОПОГРАФИЧЕСКАЯ КАРТА МАСШТАБА 1:500 000
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3.6. ТОПОГРАФИЧЕСКАЯ КАРТА МАСШТАБА 1:1 000 000
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3.7. ПЛАН ГОРОДА МАСШТАБА 1:10 000
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3.8. ПЛАН ГОРОДА МАСШТАБА 1:25 000
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3.9. ОБЗОРНО-ГЕОГРАФИЧЕСКАЯ КАРТА
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3.10. АВИАЦИОННАЯ КАРТА
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3.11. МОРСКАЯ КАРТА
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3.12. КАРТА ИЗМЕНЕНИЙ МЕСТНОСТИ МАСШТАБА 1:100 000
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3.13. КАРТА ГЕОДЕЗИЧЕСКИХ ДАННЫХ МАСШТАБА 1:100000
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3. 14. КАРТА УЧАСТКА РЕКИ МАСШТАБА 1:25 000
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3.15. КАРТА ГОРНЫХ ПРОХОДОВ И ПЕРЕВАЛОВ МАСШТАБА 1:100 000
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3.16. КАРТА ИСТОЧНИКОВ ВОДОСНАБЖЕНИЯ МАСШТАБАЫООООО
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3.17. АЭРОФОТОСНИМОК С КООРДИНАТНОЙ СЕТКОЙ
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3.18. ФОТОСХЕМА
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3.19. ФОТОПЛАН
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3.20. ФОТОКАРТА
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Приложение 4

УСЛОВНЫЕ ЗНАКИ ДЛЯ ТОПОГРАФИЧЕСКИХ И СПЕЦИАЛЬНЫХ КАРТ

4. 1. УСЛОВНЫЕ ЗНАКИ
ДЛЯ ТОПОГРАФИЧЕСКИХ КАРТ МАСШТАБОВ 1:25 000 - 1:200 000

ГЕОДЕЗИЧЕСКИЕ ПУНКТЫ
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	Пункты государственной геодезической сети
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	То же на курганах (2-высота кургана в метрах)
	На карте 1:200 200 не показывается
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	То же на зданиях
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	То же на церквах
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	Точки съемочной сети, закрепленные на местности центрами
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	Точки съемочной сети на курганах (2-высота кургана в метрах)
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	Реперы и марки государственной нивелирной сети (71.9 - отметка высоты головки репера или центра марки, 71.5 - отметка поверхности земли)
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	Астрономические пункты


РЕЛЬЕФ
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	1) Горизонтали основные утолщенные;

2) Горизонтали основные;

3) Горизонтали дополнительные (полугоризонтали);

4) Горизонтали вспомогательные (на произвольной высоте);

5) Подписи горизонталей в метрах;

6) Указатели направления скатов (бергштрихи)
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	1) Горизонтали основные утолщенные для рисовки ледников и фирновых полей

2) Горизонтали основные для рисовки ледников и фирновых полей

	

	Примечание: на данной и последующих страницах буквами обозначены: а - условные знаки объектов, изображения которых не выражаются в масштабе карты; б - условные знаки объектов, изображения которых выражаются в масштабе карты.
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	1) Границы ледниковых языков;

2) Фирновые поля и вечные снега;

3) Границы фирновых полей;

4) Ледниковые трещины;

5) Морены (узкие полосы);

6) Морены
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	Ледяные обрывы (барьеры) и выходы ископаемых льдов (8 - высота обрыва в метрах)
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	Наледи
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	Овраги и промоины:

1) шириной в масштабе карты более 1 мм;

2) шириной 1 мм и менее; 125, 8 и 4-ширина между бровками, 7 и 3-глубина в метрах
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	1) Укрепленные уступы полей на террасированных участках склонов;

2) Обрывы (21 - высота в метрах)
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	Задернованные уступы (бровки), не выражающиеся горизонталями
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	Валы береговые, исторические и др., не выражающиеся горизонталями (3 - высота в метрах)
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	1) Сухие русла в одну линию (шириной менее 5 м);

2) Сухие русла в две линии шириной от 5до 15 м (0.5 мм в масштабе карты);

3) Сухие русла шириной более 15 м (от 0.5 до 1.5 мм в масштабе карты);

4) Сухие русла шириной более 1.5 мм в масштабе карты и котловины высохших озер
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	Отметки высот
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	Отметки командных высот
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	Отметки высот у ориентиров
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	Перевалы главные, отметки их высот и время действия

	[image: image106.jpg]



	Перевалы, отметки их высот и время действия
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	Карстовые и термокарстовые воронки, не выражающиеся в масштабе карты
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	Ямы, не выражающиеся в масштабе карты
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	Ямы, выражающиеся в масштабе карты
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	Оползни
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	Скалы-останцы, имеющие значение ориентира (10-высота в метрах)
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	Скалы-останцы, не имеющие значения ориентира
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	Дайки и другие узкие круто стенные гряды из твердых пород (5 - высота гряды в метрах)
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	Кратеры грязевых вулканов
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	Кратеры вулканов, не выражающиеся в масштабе карты
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	Лавовые потоки
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	Курганы и бугры, не выражающиеся в масштабе карты
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	Курганы и бугры, выражающиеся в масштабе карты (5 - высота в метрах)
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	Скопления камней
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	Отдельно лежащие камни (3 - высота в метрах)
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	Входы в пещеры и гроты
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	Осыпи рыхлых пород (песчаные, глинистые)
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	Осыпи твердых пород (каменисто-щебеночные, галечниковые)


ГИДРОГРАФИЯ
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	Береговая линия морей, рек, озер, водохранилищ постоянная и определенная
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	Береговая линия:

1) непостоянная (пересыхающих рек и озер);

2) неопределенная (низменные затопляемые морские берега, озера и реки на болотах, в плавнях и т.п.)
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	Берега осыхающие (приливно-отливные полосы) песчаные
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	Берега осыхающие (приливно-отливные полосы) песчано-каменистые и галечно-гравийные
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	Берега осыхающие (приливно-отливные полосы) илистые
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	Берега осыхающие (приливно-отливные полосы) скалистые
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	1) Берега обрывистые и скалистые с пляжем, не выражающимся в масштабе карты;

2) Берега обрывистые и скалистые без пляжа (3-высота обрывов или скал в метрах)
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	Реки и ручьи постоянные
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	Реки и ручьи пересыхающие
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	Водопады и пороги на реках в одну и две линии (5 - высота падения воды в метрах)
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	Пороги
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	1) Отметки урезов воды;

2) Стрелки, указывающие направление течения рек;

3) Стрелки, указывающие направление течения рек (0,3 - скорость течения в м/с);

4) Характеристика рек и каналов: 612 - ширина, 3,3 - глубина в метрах, П - характер грунта дна;

5) Водомерные посты и футштоки;

6) Начало регулярного судоходства
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	Броды: 1,2 - глубина, 100 - длина в метрах, Т - характер грунта, 0,5 - скорость течения в м/с)
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	Перевозы
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	Паромные переправы:

125 - ширина реки, 4x3 - размеры парома в метрах, 2 - грузоподъемность в тоннах
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	Мосты и путепроводы, выражающиеся в масштабе карты, длиной:

более 30 м (на карте 1:25000);

более 60 м (на карте 1:50000);

более 120 м (на карте 1:100000)
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	Мосты двухъярусные:

1) автодорога под железной дорогой;

2) автодорога над железной дорогой
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	Характеристика мостов, путепроводов, эстакад: ЖБ - материал постройки, 12 - высота низа фермы над уровнем воды (на судоходных реках), 370 - длина моста, 10 - ширина проезжей части в метрах, 60 - грузоподъемность в тоннах
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	Характеристика проездов на автодорогах под мостами, путепроводами, акведуками, арками (6 и 7 - высота и ширина проезда в метрах)
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	Шлюзы:

1) камеры,

2) ворота (затворы),

3) ворота под мостами. Характеристика шлюзов:

3 - количество камер, 150 - длина камеры, 15 - ширина ворот, 3,5 - глубина на пороге ворот в метрах

Берега с укрепленными откосами на каналах и канализованных участках рек
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	Плотины:

1) проезжие;

2) непроезжие.

Характеристика плотин:

К-материал сооружения, 175 - длина, 10 - ширина в метрах, 120.5 - отметка на гребне плотины, 114,3 и 102,2 - отметки верхнего и нижнего уровней воды
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	Гидроузлы:

1) характеристика водохранилищ: 30 – объем в куб. км, 1600 - площадь зеркала воды в кв. км.

2) характеристика плотин: К - материал водосливной части, Зем. - материал глухой части, 650 - общая длина, 15 - ширина по верху, 26 - разница между верхним и нижним уровнями воды, 231 - длина водосливной части плотины в метрах, 120,5 - отметка на гребне плотины
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	Дамбы (Зем. - материал сооружения, 3 - ширина по верху, 6 - высота в метрах)
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	Водопроводы наземные
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	Водопроводы подземные

	[image: image149.jpg]



	Дюкеры на линиях водопроводов

	[image: image150.jpg]



	Кяризы действующие
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	Колодцы
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	Колодцы главные (500 л/ч - наполняемость колодца)
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	Колодцы с ветряным двигателем
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	Колодцы бетонированные с механическим подъемом воды

	[image: image155.jpg]® apm. k.
1500 n/y




	Артезианские колодцы и артезианские скважины (1500 л/ч - дедит скважины)
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	Чигири
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	Водохранилища и другие сооружения для сбора воды, не выражающиеся в масштабе карты (бассейны, сардобы, цистерны, дождевые ямы)
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	Источники (ключи, родники)
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	Каналы и канавы шириной менее 3 м, менее 10 м (на карте 1:200 000)
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	Каналы и канавы шириной

от 3 до 5 м (на картах 1:25 000, 1:50 000);

от 3 до 10 м (на карте 1:100 000);

от 10 до 20 м (на карте 1:200 000)
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	Каналы и канавы шириной от:

5 до 15 м (на карте 1:25 000);

от 5 до 30 м (на карте 1:50 000);

от 10 до 60 м (на карте 1:100000);

20м и более (на карте 1:200 000)
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	Каналы, выражающиеся в масштабе карты, шириной:

более 15 м (на карте 1:25 000);

более 30 м (на карте 1:50 000);

более 60 м (на карте 1:100 000)
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	Каналы строящиеся: 1) изображаемые в одну линию (шириной от 3 до 10 м), 2) изображаемые в две линии
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	Оросительные каналы (арыки) в железобетонных лотках на опорах
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	Водораспределительные устройства - отвод воды в одну сторону (вправо)
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	Водораспределительные устройства - отвод воды в одну сторону (влево)
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	Сухие канавы шириной: 1) менее 5 м (на картах 1:25000, 1:50000) и менее 10 м (на карте 1:100000); 2) 5 м и более (на картах 1:25000, 1:50000) и 10 м и более (на карте 1:100000); 5 - ширина канавы в метрах
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	Площади разливов крупных рек, озер и участки, затопляемые в период дождей при продолжительности затопления более двух месяцев
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	Границы и площади строящихся водохранилищ
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	1) Якорные стоянки и пристани без оборудованных причалов; 

2) Пристани с оборудованными причалами, не выражающиеся в масштабе карты
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	1) Молы и причалы;

2) Волноломы и буны;

3) Маяки
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	1) Банки малого размера (5 - глубина в метрах);

2) изобаты и их подписи;

3) отметки глубин


РАСТИТЕЛЬНЫЙ ПОКРОВ И ГРУНТЫ
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	Преобладающие породы деревьев в лесу:

1) хвойные (ель, сосна, пихта, кедр и др.);

2) лиственные (береза, дуб, клен и др.);

3) смешанные.

Характеристика древостоя:

25 - высота деревьев, 0,30 - толщина, 6 - расстояние между деревьями в метрах
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	Узкие полосы леса и защитные лесонасаждения (6 - средняя высота деревьев в метрах)
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	Небольшие площади леса, не выражающиеся в масштабе карты
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	Просеки в лесу:

1) просеки шириной:

20 м и более (для карты 1:25 000);

40 м и более (для карты 1:50 000);

60 м и более (для карты 1:100 000);

линии электропередачи по просекам

2) прочие просеки;25,4 - ширина просек в метрах, 22, 23 - номера лесных кварталов;

3) лесные дороги по просекам;

4) линии связи по просекам (4- ширина просеки)
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	Поросль леса, лесные питомники и молодые посадки леса высотой до 4 м (2 - средняя высота деревьев в метрах)
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	1) низкорослые (карликовые) леса;

2) редкие леса
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	Отдельные рощи, не выражающиеся в масштабе карты, имеющие значение ориентиров: 1) хвойные, 2) лиственные, 3) смешанные
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	Кустарники:

1) отдельные кусты и группы кустов;

2) сплошные заросли
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	Узкие полосы кустарников
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	Саксаул: 1) отдельные группы; 2) сплошные заросли
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	Стланик: 1) отдельные группы; 2) сплошные заросли
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	Заросли бамбука
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	Рисовые поля:

1) увлажняемые в период вегетации;

2) затопляемые в период вегетации
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	Болота непроходимые и труднопроходимые (1,8 - глубина болота в метрах)
	Растительный покров болот:

1). травянистый; 2). моховой; 3). Камышовый и тростниковый
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	Болота проходимые (0,6 - глубина болота в метрах)
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	Солончаки непроходимые (мокрые и пухлые)
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	Солончаки проходимые
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	Такыры
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	Полигональные поверхности
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	Каменистые россыпи и щебеночные поверхности
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	Галечниковые и гравийные поверхности
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	Пески ровные
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	Пески бугристые
	Не карте 1:25 000 не выделяется
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	Пески грядовые и дюнные
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	Пески лунковые и ячеистые
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	Пески барханные
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	Фруктовые и цитрусовые сады
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	Виноградники
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	Ягодные сады
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	Фруктово-ягодные сады


НАСЕЛЕННЫЕ ПУНКТЫ

Отдельные строения
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	Жилые и нежилые строения в кварталах, в населенных пунктах с бессистемной застройкой, а также отдельно расположенные строения
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	Выдающиеся огнестойкие здания (50 и 60 - высоты зданий в метрах) (на картах 1:100 000 и 1:200 000 не выделяются)
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	Отдельно расположенные дворы, не выражающиеся в масштабе карты (на карте 1:200 000 не показываются)
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	Разрушенные и полуразрушенные строения, имеющие значение ориентиров (на карте 1:200 000 не показываются)
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	Постоянные стоянки юрт, чумов и т.п.


Кварталы и улицы

	[image: image208.jpg]1:25000 1:50000 1:100000 1:200000
@
- o] 2
| |





	Плотно застроенные кварталы:

1) в крупных городах, 2) в прочих населенных пунктах
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	Плотно застроенные кварталы в малых городах и поселках городского типа
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	Плотно застроенные части кварталов (ряды); улицы, ширина которых не выражается в масштабе карты: 1) магистральные и главные, 2) прочие улицы и проезды
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	Редко застроенные кварталы в городах и прочих населенных пунктах
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	Районы нового жилищного строительства (строящиеся кварталы)
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	Районы нового промышленного строительства
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	Разрушенные и полуразрушенные кварталы


Примеры изображения городов:

	крупных
	малых
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	1:100 000
	1:100 000
	


Примеры изображения поселка сельского типа
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	1:25 000
	
	1:50 000


Примеры изображения поселка дачного типа
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	1:25 000
	1:50 000
	


ЖЕЛЕЗНЫЕ ДОРОГИ
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	Железные дороги: 1) однопутные, 2) двухпутные, 3) трехпутные
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	Электрифицированные железные дороги: 1) однопутные, 2) двухпутные, 3) трехпутные
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	Железные дороги монорельсовыс
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	Узкоколейные железные дороги и станции на них
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	Трамвайные линии
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	Подвесные дороги: опорные фермы (только на карте 1:25000)
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	Фуникулеры (на карте 1:200000 не показываются)


	[image: image225.jpg]



	Станции железнодорожные. Расположение главного здания станции: 1) сбоку путей, 2) между путями, 3) расположение неизвестно
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	1) Разъезды, платформы, обгонные и остановочные пункты, 2) блокпосты и путевые посты, 3) посты при охраняемых железно-дорожных переездах
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	1) Погрузочно-разгрузочные площадки, 2) тупики и подъездные пути, 3) участки дорог с большими уклонами- более 20%о ,4) трубы
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	Туннели (450- длина, 8- высота, 12- ширина в метрах) шахтные стволы на туннелях (70- глубина в метрах); Галереи
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	1) Эстакады;

2) насыпи и выемки (4- высота или глубина в метрах)
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	Полотно разобранных железных дорог
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	Строящиеся железные дороги:

1) ширококолейные ,2) узкоколейные
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	Линии метрополитена:

1) входы на станции;

2) выходы линий метрополитена на поверхность
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	Депо, вокзалы, станционные пути, выражающиеся в масштабе карты; переходные мостики, семафоры и светофоры, поворотные круги


АВТОМОБИЛЬНЫЕ И ГРУНТОВЫЕ ДОРОГИ, ТРОПЫ
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	Автомагистрали (автострады); 8 - ширина проезжей части в метрах, 2 - количество проезжих частей, Ц - материал покрытия

	[image: image235.jpg]



	Автомобильные дороги с усовершенствованным покрытием (усовершенствованные шоссе); 8 - ширина проезжей части, 12 - ширина земляного полотна в метрах, А - материал покрытия
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	Автомобильные дороги с покрытием (шоссе); 6 - ширина проезжей части, 10 - ширина земляного полотна в метрах, Щ - материал покрытия
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	Автомобильные дороги без покрытия (улучшенные грунтовые дороги); 6 - ширина проезжей части в метрах; труднопроезжие участки дорог
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	Автомобильные дороги с деревянным покрытием; 5 - ширина покрытия (на карте 1:200 000 не показываются)
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	Грунтовые проселочные дороги и трудно проезжие участки дорог
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	Полевые и лесные дороги
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	Зимние дороги (зимники, автозимники)
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	Караванные пути и вьючные тропы; участки троп на искусственных карнизах - овринги (1 - наименьшая ширина, 25 - длина карниза в метрах)

	[image: image243.jpg]



	Пешеходные тропы и пешеходные мосты
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	Строящиеся дороги: 1) автомагистрали, 2) автомобильные дороги с усовершенствованным покрытием; 3) автомобильные дороги с покрытием, 4) автомобильные дороги без покрытия
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	1) насыпи и выемки (5- высота или глубина в метрах).

Участки дорог:

2) с большими уклонами (8% и более)(3)с малыми радиусами поворота (менее 25 м)
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	Туннели (250 - длина, 8,12 - высота и ширина в метрах) и галереи
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	1) Транспортные развязки на автомобильных дорогах,2) подземные переходы (на карте 1:200 000 не показываются)
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	1) Стоянки автотранспорта на автомагистралях и автомобильных дорогах с усовершенствованным покрытием (Р - обозначение стоянок) 2) легкие придорожные сооружения (павильоны, навесы), 3) съезды и въезды
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	1) Номера автомобильных дорог
;

2) километровые знаки (столбы и камни) и подписи числа километров, 3) обсадки


ПРОМЫШЛЕННЫЕ, СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫЕ И СОЦИАЛЬНО-КУЛЬТУРНЫЕ ОБЪЕКТЫ
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	Заводские, фабричные и другие трубы (60 - высота трубы в метрах)
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	Заводы, фабрики и мельницы с трубами (50 - высота трубы в метрах)
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	Заводы, фабрики и мельницы без труб
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	Устья шахтных стволов и штолен: 1) действующих, 2) недействующих
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	Места добычи полезных ископаемых открытым способом (карьеры); 5 - глубина карьера в метрах
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	Терриконы, отвалы пород (15 и 25 - высоты в метрах)
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	Соляные разработки (открытые)
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	Торфоразработки
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	Нефтяные и газовые скважины с вышками
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	Нефтяные, газовые и другие скважины без вышек (на карте 1:200 000 не показываются)
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	Склады горючего и газгольдеры
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	Бензоколонки и заправочные станции
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	Гидроэлектростанции (ГЭС)
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	Электростанции (ГРЭС, ТЭЦ и др.)
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	Градирни (на карте 1:200 000 не показываются)
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	Электрические подстанции (трансформаторные и преобразовательные)
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	Радиостанции и телевизионные центры
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	Телевизионные башни (160 - высота башни в метрах)
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	Телевизионные, радио- и радиорелейные мачты (80 - высота мачты в метрах)
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	1) Аэродромы и гидроаэродромы; 2) участки дорог, оборудованные для взлета и посадки самолетов
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	Посадочные площадки (на суше и на воде)
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	Капитальные сооружения башенного типа (водонапорные башни и т.п.) (55 - высота в метрах)
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	Вышки легкого типа (наблюдательные, прожекторные и т.п.)
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	Водяные мельницы и лесопильни
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	1) Ветряные мельницы

2) Ветряные двигатели
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	Печи для обжига извести, получения древесного угля, имеющие значение ориентиров (на карте 1:200 000 не показываются)
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	Оранжереи, теплицы; парники (только на карте 1:25 000)
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	Пасеки (только на картах 1:25 000 и 1:50 000)
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	Загоны для скота (на карте 1:200 000 не показываются)
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	Дома лесников
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	Телеграфные, радиотелеграфные конторы и отделения, телефонные станции (на карте 1:200000 не показываются)
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	Метеорологические станции
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	Церкви, костелы, кирки
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	Мечети
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	Буддийские и другие храмы и пагоды
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	1) Часовни, 2) мазары, субурганы, обо и другие подобные им сооружения
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	Выдающиеся памятники и монументы
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	Памятники и монументы, туры, братские могилы и отдельные могилы, имеющие значение ориентиров

	[image: image288.jpg]



	1) Кладбища, 2) кладбища с густой древесной растительностью
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	Скотомогильники (на карте 1:200 000 не показываются)
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	Линии связи (телефонные, телеграфные, радиотрансляции)
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	Подводные кабели связи
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	ЛЭП на деревянных опорах и железобетонных столбах высотой менее 14 м
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	ЛЭП на металлических и железобетонных опорах (фермах, столбах) высотой 14 м и более, 150 кВ - напряжение в тысячах вольт, 25 - высота опоры в метрах
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	Несколько рядом идущих линий электропередачи (2 - количество ЛЭП)
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	Нефтепроводы: 1) наземные, 2) подземные, подводные; станции перекачки
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	Газопроводы: 1) наземные, 2) подземные, подводные; компрессорные станции
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	Несколько рядом идущих нефте- или газопроводов (3-количество трубопроводов)
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	Несколько рядом идущих нефтепроводов и газопроводов
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	Дюкеры на линиях нефте- и газопроводов
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	Лотки для спуска леса и других материалов (на карте 1:200 000 не показываются)
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	Древние исторические стены (5 - высота стены в метрах)
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	Каменные, кирпичные стены и металлические ограды
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	Легкие ограждения промышленных, сельскохозяйственных и социально-культурных объектов (деревянные заборы, изгороди, ограждения из колючей проволоки и т.п.) (на карте 1:200 000 не показываются)


ГРАНИЦЫ
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	Границы государственные: (1 - пограничный знак; 2 - конец)
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	Границы полярных владений РФ
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	Границы республик, краев, областей и административных единиц первого порядка на иностранной территории
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	Границы автономных областей, автономных округов, находящихся в составе РФ, края или области
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	Границы государственных заповедников


ПОДПИСИ

Города
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	Столица РФ и столицы иностранных государств с населением свыше 1 000 000 жителей. Города с населением свыше 1 000 000 жителей
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	Столицы иностранных государств с населением менее 1 000 000 жителей. Города с населением от 500 000 до 1 000 000 жителей
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	Центры субъектов Российской Федерации. Центры административных единиц первого порядка на иностранной территории. Города с населением от 100 000 до 500 000 жителей
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	Центры автономных областей, находящихся в составе края и центры автономных округов, находящихся в составе края или области. Города с населением от 50 000 до 100 000 жителей
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	Города с населением от 10 000 до 50 000 жителей
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	Города с населением от 2 000 до 10 000 жителей
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	Города с населением менее 2 000 жителей


Поселки городского типа (рабочие, курортные и пр.)
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	2 000 жителей и более 
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	менее 2 000 жителей


Поселки при промышленных предприятиях, железнодорожных станциях, пристанях и т.п., не отнесенные официально к разряду поселков городского типа
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	1 000 жителей и более
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	от 100 до 1 000 жителей
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	менее 100 жителей


Поселки сельского и дачного типа
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	1 000 жителей и более
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	от 500 до 1 000 жителей
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	от 100 до 500 жителей

	[image: image324.jpg]JloTowuHo




	менее 100 жителей
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	Отдельные дворы


Железнодорожные станции и пристани
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	Узловые и большие станции, крупные морские и речные пристани
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	Станции, разъезды, платформы, остановочные пункты и пристани


Названия судоходных рек и каналов
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Названия рек, ручьев, каналов и сухих русл
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4.2. УСЛОВНЫЕ ЗНАКИ И ХАРАКТЕРИСТИКИ ВЫДЕЛЯЕМЫХ ОБЪЕКТОВ НА КАРТЕ МАСШТАБА 1:200 000
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	Обозначение выдающихся по высоте объектов (башен, телевизионных, радио- и радиорелейных мачт, терриконов, зданий и т.п.)

	[image: image331.jpg]370-7

2085 XB 4
TyH.8_12 ‘E i
— - J o

J f

M8-380-10




	Характеристики туннелей, мостов, эстакад, путепроводов
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	Обозначение расстояний между пунктами в километрах; характеристика автомобильных дорог
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	Характеристика перевалов; участки дорог с большими уклонами и малыми радиусами поворота (менее 25 м)
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	Характеристики насыпей и выемок вдоль дорог
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	Характеристики обрывов, карьеров, оврагов и дамб
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	Характеристики рек, каналов и обрывистых берегов без пляжа; направление и скорость течения рек
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	Характеристики паромов и бродов
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	Характеристики гидроузлов, плотин и шлюзов
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	Обозначение породы леса; характеристика древостоя


4.3. УСЛОВНЫЕ ЗНАКИ ДЛЯ ТОПОГРАФИЧЕСКИХ КАРТ МАСШТАБОВ 1:500 000 И 1:1 000 000
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	Города с населением 50 000 жителей и более и крупные железнодорожные узлы

1) на карте масштаба 1:500 000;

2) на карте масштаба 1:1 000 000
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	Города с населением менее 50 000 жителей

1) на карте масштаба 1:500 000;

2) на карте 1:1 000 000
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	Поселки сельского типа:

1) на карте 1:500 000;

2) на карте 1:1 000 000
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	Автомагистрали (автострады)

	
	Автомобильные дороги:
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	с усовершенствованным покрытием (усовершенствованные шоссе);
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	с покрытием (шоссе);
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	без покрытия (улучшенные грунтовые дороги)
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	Характеристика автомобильных дорог: 8,6 - ширина проезжих частей, 2 - количество проезжих частей; Ц, А, Щ - материал покрытия (на карте 1:1 000 000 не отображаются)
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	Изогоны и их подписи
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	Точки аномалий магнитного склонения
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	Районы аномалий магнитного склонения


4.4. УСЛОВНЫЕ ЗНАКИ ДЛЯ КАРТЫ ИЗМЕНЕНИЙ МЕСТНОСТИ
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	Населенные пункты и кварталы в них
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	Изображение населенных пунктов при отсутствии материалов для их точного нанесения
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	Центры (эпицентры) ядерных взрывов (500 - мощность в килотоннах; Н - вид взрыва, 7,00 - время взрыва, 5.5 - дата взрыва)
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	Разрушенные:

а) населенные пункты;

б) отдельные кварталы
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	Разрушенные объекты
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	Автомобильные дороги (при отсутствии качественных и количественных характеристик)
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	Разрушенные железные дороги: границы разрушенных участков железных дорог
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	Железные дороги:

а) разобранные

б) недействующие

в) новые

	Примечание: Размеры условных знаков указаны в миллиметрах.
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	Разрушенные автомобильные дороги: границы разрушенных участков
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	Завалы:

а) на дорогах;

б) на горных проходах
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	Разрушенные:

а) эстакады;

б) туннели;

в) мосты
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	Гидроузлы:

а) характеристика водохранилищ: 30 - объем в км3, 1600 - площадь зеркала воды в км2, 6 - время (в сутках) опорожнения при открытии всех затворов, 1.5 - время (в сутках) опорожнения при разрушения плотины;

б) характеристика плотин: К - материал водосливной части, Зем. - материал глухой части, 650 - общая длина, 15 - ширина по верху, 26 - разница между верхним и нижним уровнями воды, 231- длина водосливной части плотины в метрах
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	Опорожненные водохранилища

Разрушенные плотины

Затопленные территории (5.0- превышение уровня воды в метрах над меженным уровнем)
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	Ожидаемые зоны затоплений (5.0 - высота подъема воды в метрах)
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	а) Каналы шириной: 10 м и более (для карты масштаба 1:100 000);

20м и более (для карты масштаба 1:200 000);

б) каналы шириной от 3 до 10 м (для карты масштаба 1:100 000);

от 10 до20 (для карты масштаба 1:200000)
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	Каналы строящиеся:

а) изображаемые в две линии;

б) изображаемые в одну линию
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	Каналы с дамбами:

а) изображаемые в две линии;

б) изображаемые в одну линию
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	Леса
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	Низкорослая древесная растительность
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	Завалы (80%- показатель уничтожения леса)
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	Горелые леса
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	Вырубленные леса
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	Сплошные зоны пожаров и направление их распространения (2,5 - скорость распространения в км/ч)
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	Очаги пожаров
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	Оползни


4.5. УСЛОВНЫЕ ЗНАКИ ДЛЯ КАРТЫ ГЕОДЕЗИЧЕСКИХ ДАННЫХ
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	Геодезические пункты
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	Точки съемочной сети, закрепленные на местности центрами
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	Контурные точки
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	Геодезические пункты с ориентирными пунктами:

а) дирекционный угол на ориентирный пункт;

б) расстояние до ориентирного пункта;

в) абсцисса;

г) высота;

д) ордината
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	Изогоны (0-41 - величина магнитного склонения в делениях угломера)
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	Районы магнитных аномалий


4.6. УСЛОВНЫЕ ЗНАКИ ДЛЯ КАРТЫ УЧАСТКА РЕКИ
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	Стрелки, указывающие фарватер и направление течения рек (1,1 - скорость течения в м/с, 3,8 - глубина по фарватеру в метрах)

Характеристика рек и каналов: 420 - ширина, 2,5 - глубина в метрах, П - характер грунта дна, (В - вязкий, К - каменистый, П - песчаный, Т - твердый), 2°и 4° - крутизна скатов берегов в градусах

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	Отметки урезов воды

	
	

	
	

	
	Мосты, выражающиеся в масштабе карты. Характеристика мостов: М - материал постройки (Д - деревянный, ЖБ - железобетонный, К - каменный, М - металлический), 12 - высота над уровнем воды, 180 - длина моста, 3 - ширина проезжей части в метрах, 40 - грузоподъемность в тоннах, 5,5 - глубина реки по фарватеру в метрах

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	Мосты, не выражающиеся в масштабе карты.

Мосты через незначительные препятствия длиной менее 3 м



	
	

	
	

	
	Паромы:

500 - ширина реки, 26x6 - размеры парома в метрах, 40 - грузоподъемность в тоннах, С - вид тяги: (Б - буксирный, К - канатный, С - самоходный)

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	Железнодорожные паромы
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	Дамбы (Зем. - материал сооружения, 3 - ширина по верху, 6 - высота дамбы в метрах)
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	Значительные овраги и промоины (10 - ширина между бровками, 4 - ширина дна, 12 - глубина в метрах)
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	Набережные (4 - высота набережной от уровня воды в метрах К - материал постройки)

	
	

	
	

	
	

	
	Обрывистые берега без пляжа (3 - высота обрыва в метрах, пес - характер его грунта)

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	Броды (1,2 - глубина, 180 - длина в метрах, Т - характер грунта дна, 0,5 - скорость течения в м/с, 5 - ширина брода, 4° и 2° - крутизна скатов берегов в градусах)

	
	

	
	Плотины:

а) непроезжие;

б) проезжие (Зем. - материал постройки, 170 - длина, 4 - ширина по верху, 3,5 - высота плотины в метрах;
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 - в числителе отметка верхнего уровня воды, в знаменателе - нижнего)
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	Карьеры:

кам. - материал разработок (глин. - глина, кам. - камень, пес - песок), 45 - глубина карьера в метрах

	[image: image389.jpg]



	Скаты крутизной выше 20° (30° - крутизна ската в градусах)
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	Отдельно стоящие деревья, имеющие значение ориентиров:

а) лиственные;

б) хвойные
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	Характеристика древостоя: дуб, ель - преобладающие породы деревьев; в числителе 15 и 25 - средняя высота деревьев (для дуба и ели соответственно), в знаменателе 0,20 и 0,40 - средняя толщина деревьев; 5 - среднее расстояние между деревьями в метрах
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	Командные высоты и дальность видимости с них (315,3 - отметка командной высоты, 10 и 15 - дальность видимости с командной высоты в километрах)
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	Характеристика болот: 0,8 - глубина болота до твердого грунта в метрах
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	Собственные названия рек, озер и каналов


4. 7. УСЛОВНЫЕ ЗНАКИ ДЛЯ КАРТЫ ГОРНЫХ ПРОХОДОВ И ПЕРЕВАЛОВ
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	Горные проходы
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	Маршруты:

1) основные;

2) обходные
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	Вьючные тропы
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	Опасные участки горных проходов (районы возможных обвалов, оползней и т.п.)
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	Завалы в горных проходах
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	Перевалы и отметки их высот
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	Входы в пещеры и гроты
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	Характеристика пещер и гротов: 60 - длина, 5 - высота, 3 - ширина в метрах
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	Геодезические пункты, имеющие значение ориентиров
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	Отметки командных высот
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	Характеристика перевалов: подъем (северо-запад - 5°), спуск (юго-восток - 8°)
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	Серпантин (28 - число витков)
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	Характеристика древостоя: дуб, ель - преобладающие породы деревьев; в числителе 15 и 25 - средняя высота деревьев (для дуба и ели соответственно), в знаменателе 0,20 и 0,40 - средняя толщина деревьев; 5 - среднее расстояние между деревьями в метрах


4.8. УСЛОВНЫЕ ЗНАКИ ДЛЯ КАРТЫ ИСТОЧНИКОВ ВОДОСНАБЖЕНИЯ
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	Скважины одиночные
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	Группы скважин
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	Колодцы
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	Группы колодцев
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	Родники
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	Группы родников
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	Кяризы
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	Группы кяризов

	
	Качество воды в источниках:
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	пресная, с минерализацией до 1 г/л;
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	солоноватая, с минерализацией 1-3 г/л;
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	солоновая, с минерализацией 3-10 г/л;

	[image: image419.jpg](; O OO




	минерализация не изучена
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	Характеристика групп скважин: №15 - номер группы скважин, 40 - суммарный дебит при эксплуатации в м/ч., 95-110 - глубина скважин в метрах, 15-25 - глубина установившегося уровня воды в метрах, 4 - количество скважин в группе
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	Характеристика колодцев: №7 - номер колодца, 0,3 - дебит в м/ч., 10 - глубина колодца в метрах, 8 - глубина установившегося уровня воды в метрах
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	Характеристика групп родников: №8 - номер группы родников, 10 - суммарный дебит при эксплуатации в м/ч., 3 - количество источников в группе
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	Характеристика групп кяризов: №5 - номер группы родников, 120 - суммарная производительность в м/ч


Приложение 6

НЕКОТОРЫЕ ЗАДАЧИ, РЕШАЕМЫЕ ПО ТОПОГРАФИЧЕСКИМ КАРТАМ

6.1. УГЛЫ, НАПРАВЛЕНИЯ И ИХ ВЗАИМОСВЯЗЬ НА КАРТЕ
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Истинный азимут (Аи) - горизонтальный угол, измеряемый по ходу часовой стрелки от 0° до 360° между северным направлением истинного меридиана данной точки и направлением на объект.

Магнитный азимут (Ам) - горизонтальный угол, измеряемый по ходу часовой стрелки от 0е до 360° между северным направлением магнитного меридиана данной точки и направлением на объект.

Дирекционный угол (α; ДУ) - горизонтальный угол, измеряемый по ходу часовой стрелки от 0° до 360° между северным направлением вертикальной линии координатной сетки данной точки и направлением на объект.

Магнитное склонение (δ; Ск) - угол между северным направлением истинного и магнитного меридианов в данной точке. Если магнитная стрелка отклоняется от истинного меридиана к востоку, то склонение восточное (учитывается со знаком +), при отклонении магнитной стрелки к западу - западное (учитывается со знаком -).

Сближение меридианов (γ; Сб) - угол между северным направлением истинного меридиана и вертикальной линией координатной сетки в данной точке. При отклонении линии сетки к востоку – сближение меридиана восточное (учитывается со знаком +), при отклонении линии сетки к западу - западное (учитывается со знаком -).

Поправка направления (ПН) - угол между северным направлением вертикальной линии координатной сетки и направлением магнитного меридиана. Она равна алгебраической разности магнитного склонения и сближения меридианов:
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Значения: δ, γ, ПН снимают по данным с карты (см. легенду в ю.-з. углу карты).
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Значения: Аи, Ам и α определяют по карте или вычисляют по формулам:

Аи = Ам + (±δ)
Ам = Аи - (±δ) 
α  = Ам + (±ПН)

Аи = α + (±γ)

Ам = α - (±ПН)
α = Аи - (±γ)

Аи = 32°39'

Ам = 26°24'

α = 35°00'

6.2. Определение азимута и дирекционных углов

	[image: image427.jpg]wHAugoaz
QHOWDH J\f W o N yowroadadau
d DdD9 Sl o E,\/ 4

o§/ mu_99¢1
°§01 70

=

Eiprerane
| £67=191310

: ¥ . e rt/ .

weLA WISHHOUMIadUE WiISHHedaWEN OU 80LAWMER XIGHLUHIEW auHaLRTadUQ







Магнитные азимуты можно определить по карте с помощью компаса:

- ориентировать карту по компасу с учетом магнитного склонения или поправки направления;

- положить компас на линию маршрута и совместить отсчет 0 - 180° с направлением движения (0° всегда по ходу движения);

-взять отсчет по северному концу стрелки и вычесть его из 360° (разность - Ам).

Сущность движения по азимутам состоит в умении определить и выдержать с помощью компаса или гирополукомпаса заданное направление движения и точно выйти к намеченному объекту в условиях плохой видимости (ночью, в туман, снегопад, в лесу и т.п.)

Для движения по азимуту нужно подготовить данные по карте:

- выбрать и изучить маршрут движения;

- наметить легкоопознаваемые ориентиры и соединить между собой прямыми линиями;

- измерить дирекционные углы и перевести их в магнитные азимуты;

- измерить расстояние между ориентирами;

- оформить данные для движения на карте, схеме или таблице.

6.3 ОПРЕДЕЛЕНИЕ ПРЯМОУГОЛЬНЫХ КООРДИНАТ
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Прямоугольные координаты - линейные величины (абсцисса X, ордината Y), определяющие положение точки на плоскости (карте).

Координатная (километровая) сетка - система горизонтальных и вертикальных линий, проведенных параллельно осям прямоугольных координат (осевому меридиану зоны и экватору).

Координатная сетка оцифрована. Подписи у горизонтальных линий указывают расстояния в километрах от экватора, у вертикальных линий означают номер зоны (одна или две цифры) и расстояние в километрах (всегда три) от осевого меридиана зоны, условно вынесенного к западу на 500 км.

На внешней рамке даны выходы координатных линий (дополнительная сетка) системы координат смежной зоны.

По координатной сетке с помощью циркуля (линейки) можно:

1. Определить прямоугольные координаты точки на карте.

Например, точки В. Для этого надо:

- записать X - оцифровку нижней километровой линии квадрата, в котором находится точка В, т.е. 6657 км;

- измерить по перпендикуляру расстояние от нижней километровой линии квадрата до точки В и, пользуясь линейным масштабом карты, определить величину этого отрезка в метрах;

- сложить измеренную величину 575 м с значением оцифровки нижней километровой линии квадрата

X = 6657000+575 = 6657575 м

Определение ординаты Y производят аналогично, т.е. записать значение У-оцифровку левой вертикальной линии квадрата,т.е.7363;

- измерить по перпендикуляру расстояние от этой линии до точки В, т.е.335 м;

- прибавить измеренное расстояние к значению оцифровки Y левой вертикальной линии квадрата

Y = 7363000+335 = 7363335 м

2. Нанести на карту цель по заданным координатам.

Например, точку Г по координатам:

Х = 6658725 Y = 7362360.

Для этого надо:

- найти квадрат, в котором расположена точка Г по значению целых километров, т.е. 5862;

- отложить от левого нижнего угла квадрата отрезок в масштабе карты, равный разности абсциссы цели и нижней стороны квадрата - 725 м;

- от полученной точки по перпендикуляру вправо отложить отрезок, равный разности ординат цели и левой стороны квадрата, т.е. 360 м.

3. Произвести целеуказание по карте, т.е. указать квадрат, в котором расположена цель.

Форма целеуказания: оцифровка по вертикали - нижняя горизонтальная линия квадрата (ось Х) и оцифровка по горизонтали  -левая вертикальная линия квадрата (ось Y).

Например: Рухино-5961

Для более точного определения указывают часть квадрата, деля его на 4 части и обозначая каждую часть буквами.

Например: хутор- 5863-Г или на 9 частей (улитка), обозначая их цифрами например, высота 57,4 5762-7

6.4. ОПРЕДЕЛЕНИЕ ГЕОГРАФИЧЕСКИХ КООРДИНАТ

Географические координаты - угловые величины (широта φ и долгота λ.определяющие положение точки на земной поверхности.

Рамка топографической карты разбита на минуты, которые разделены точками на деления по 10 секунд в каждом. На боковых сторонах рамки обозначены широты, а на северной и южной - долготы.

Пользуясь минутной рамкой карты можно:

1. Определить географические координаты любой точки на карте.

Например, координаты точки А. Для этого необходимо с помощью циркуля-измерителя измерить кратчайшее расстояние от точки А до южной рамки карты, затем приложить измеритель к западной рамке и определить количество минут и секунд в измеренном отрезке, сложить полученное значение минут и секунд (0'27") с широтой юго-западного угла рамки - 54°30'

54°30'+0'27" = 54°30'27"
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Долгота определяется аналогично.

Измеряют с помощью циркуля-измерителя кратчайшее расстояние от точки А до западной рамки карты, прикладывают циркуль-измеритель к южной рамке, определяют количество минут и секунд в измеренном отрезке (2'35") складывают полученное значение с долготой юго-западного угла рамки- 45°00'.

45°00'+2'35" = 45°02'35"

2. Нанести любую точку на карту по заданным географическим координатам.

Например, точку Б широта: 54°31 '08", долгота 45°01 '41".

Для нанесения на карту точки по долготе необходимо провести истинный меридиан через данную точку, для чего соединить одинаковое количество минут по северной и южной рамке; для нанесения на карту точки по широте необходимо провести параллель через данную точку, для чего соединить одинаковое количество минут по западной и восточной рамке. Пересечение двух прямых определит местоположение точки Б.

6.5. ОПРЕДЕЛЕНИЕ ВЫСОТ И ВЗАИМНОГО ПРЕВЫШЕНИЯ ТОЧЕК МЕСТНОСТИ

Абсолютная высота - высота точки земной поверхности над уровнем моря; определяется по отметкам высот и горизонталей.

Балтийская система высот - система отсчета абсолютных высот от среднего уровня Балтийского моря.

Горизонталь - линия, соединяющая на карте точки рельефа с равной абсолютной высотой.

Высота сечения рельефа - расстояние по высоте между двумя смежными секущими плоскостями.

Основные горизонтали (сплошные линии) проводятся на карте через принятую для данного масштаба высоту сечения рельефа; дополнительные или полугоризонтали (прерывистые линии) - через половину высоты сечения; вспомогательные (короткие прерывистые линии) проводятся на произвольной высоте, для отображения наиболее мелких деталей рельефа, которые не выражаются основными или дополнительными горизонталями.

Относительная высота (взаимное превышение точек) - высота точки местности над другой, она определяется как разность абсолютных высот этих точек.
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6.6. ПОСТРОЕНИЕ ПРОФИЛЯ И ОПРЕДЕЛЕНИЕ ВЗАИМНОЙ ВИДИМОСТИ
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Прямая НП-Ц не пересекает изображение профиля, значит видимость между НП и целью есть.

Профиль - чертеж, изображающий разрез местности вертикальной плоскостью. Для большей выразительности рельефа местности вертикальный масштаб профиля принимается в 10 или более раз крупнее горизонтального. В связи с этим профиль, передавая взаимное превышение точек, искажает (увеличивает) крутизну скатов.

Для построения профиля нужно:

- прочертить на карте профильную линию, приложить к ней лист разграфленной (миллиметровой) бумаги, перенести на ее край короткими черточками места горизонталей, точки перегиба скатов и местные предметы, которые сечет профильная линия, и подписать их высоты;

- подписать на листе разграфленной бумаги у горизонтальных линий высоты, соответствующие высотам горизонталей на карте, приняв условно промежутки между этими линиями за высоту сечения (установить вертикальный масштаб);

- от всех черточек, обозначающих места пересечения профильной линии с отметками высот горизонталей, точек перегиба скатов и местных предметов, опустить перпендикуляры до пересечения их с соответствующими по отметкам параллельными линиями и отметить полученные точки пересечения;

- соединить точки пересечения плавной кривой, которая и изобразит профиль местности.

6.7. ОПРЕДЕЛЕНИЕ ПОЛЕЙ НЕВИДИМОСТИ
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Поля невидимости - участки местности, не просматриваемые с

наблюдательных пунктов. Положение границ полей невидимости на карте определяют построением профилей местности, чаще всего используют сокращенные профили. Для этого надо:

- на карте наметить точку на возвышенности и с нее прочертить границы сектора, в котором нужно вести наблюдение.

- в секторе наблюдения от наблюдательного пункта провести ряд профильных линий и занумеровать их, начиная с правой границы сектора.

-. по всем проведенным линиям построить профили и на каждом из них из точки наблюдения провести направление лучей зрения через все препятствия. Построение профилей лучше выполнять на одном листе.

- полученные на профилях невидимые участки перенести на соответствующие профильные линии на карте и слегка заштриховать.

- провести на карте границы полей невидимости, соединяя плавными кривыми, сообразно рельефу местности, все полученные на профильных линиях границы отдельных невидимых участков.

- заштриховать поля невидимости.

6.8. ОПРЕДЕЛЕНИЕ КРУТИЗНЫ СКАТА
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Крутизна ската на карте определяется по заложению - расстоянию между двумя смежными основными или утолщенными горизонталями ; чем меньше заложение, тем круче скат. Для определения крутизны ската надо измерить расстояние между горизонталями циркулем, найти соответствующий отрезок на графике заложений и прочитать число градусов.

На крутых скатах это расстояние измеряется между утолщенными горизонталями и крутизна ската определяется по графику, расположенному справа.

Приложение 7

Основные условные обозначения, применяемые
в боевых документах

Пункты управления и средства связи
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	Пункт управления (штаб) полка
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	Командно-наблюдательный пункт батальона: 1 - на месте; - в движении
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	Командно-наблюдательный пункт роты: 1 - в обороне и в пешем порядке в наступлении; 2 - в движении на боевой машине пехоты (на другой технике - с соответствующим знаком). Командно-наблюдательный пункт взвода - с одной черточкой
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	Наблюдательный пункт (пост) с указанием принадлежности. С буквами внутри знака; В - воздушного наблюдения, И - инженерный, Т - технического наблюдения, X - радиационного, химического и биологического наблюдения
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	Пункт (пост) обозначения. Другие пункты (посты) - с соответствующей надписью
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	Пост регулирования движения или регулировщик (К - комендантский пост, КПП - контрольно-пропускной пункт, КТП - контрольно-технический пункт)
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	Узлы связи: 1 - полевой (подвижный); 2 - стационарный
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	Радиоприемник
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	Радиостанции: 1 - подвижная; 2 - переносная; 3 - в танке (БМП, БТР, на автомобиле - с соответствующими знаками)
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	Радиолокационные станции разведки: 1 - воздушных целей; 2 - наземных целей
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	Радиосеть переносных радиостанций (других радиостанций - с соответствующими знаками)
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	Радионаправление подвижных радиостанций (других радиостанций - с соответствующими знаками)


Вооружение и военная техника
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	Пулеметы: 1 - ручной; 2 - ротный или станковый; 3 - крупнокалиберный
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	Гранатометы: 1 - ручной противотанковый; 2 - станковый противотанковый; 3 - автоматический станковый
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	Противотанковые ракетные комплексы: 1 - переносной; 2 - на самоходной базе
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	Огнеметы: 1 - легкий пехотный; 2 - тяжелый пехотный
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	Боевые машины: 1 - боевая машина пехоты (общее обозначение); 2 - боевая машина пехоты, оснащенная минным тралом; 3 - бронетранспортер; 4 - боевая разведывательная машина; 5 - бронированная разведывательная дозорная машина
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	Танки: 1 - общее обозначение; 2 - плавающий; 3 - оснащенный минным тралом; 4 - с навесным бульдозерным оборудованием
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	Автомобили: 1 - общее обозначение; 2 - с прицелом; 3 - санитарный (транспортер колесный)
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	Мотоциклы
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	Тягачи: 1 - танковый; 2 - гусеничный; 3 - автомобильный; 4 - автомобильный с большегрузным прицепом (автопоезд)
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	Противотанковые пушки: 1 - общее обозначение; 2 - калибра до 85 мм; 3 - калибра до 100 мм; 4 - калибра более 100 мм
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	Орудия: 1 - общее обозначение; 2 - калибра до 122 мм; 3 - калибра до 155 мм; 4 - калибра более 155 мм; 5 - применяющие ядерные боеприпасы
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	Самоходное орудие - общее обозначение (знак орудия - в зависимости от калибра)
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	Боевые машины реактивной артиллерии: 1 - общее обозначение; 2 - среднего калибра; 3 - крупного калибра
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	Минометы: 1 - общее обозначение; 2 - малого и среднего калибра; 3 - крупного калибра (более 120 мм)
	

	[image: image460.jpg]




	Самоходный миномет (знак миномета - в зависимости от калибра)
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	Зенитная пулеметная установка
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	Зенитные орудия: 1 - общее обозначение; 2 - малого калибра; 3 - среднего калибра
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	Зенитные самоходные установки; 1 - общее обозначение; 2 - с радиолокационным комплексом
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	Зенитный пушечно-ракетный комплекс (установка)
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	Боевая машина зенитного ракетного комплекса ближнего действия. Знак - в зависимости от типа комплекса и транспортного средства
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	Зенитные ракетные комплексы: 1 - общее обозначение; 2 - ближнего действия; 3 - малой дальности; 4 - средней дальности
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	Вертолеты: 1 - общее обозначение; 2 - боевой; 3 - транспортный
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	Танковый мостоукладчик
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	Гусеничный плавающий транспортер
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	Гусеничный самоходный паром (паромно-мостовая машина)
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	Понтонный парк (ПМП - понтонно-мостовой парк, ТПП - тяжелый понтонный парк)
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	Инженерная техника на колесной базе (ТММ - тяжелый механизированный мост, ПКТ - путепрокладчик)
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	Инженерная техника на гусеничной базе (БАТ - путепрокладчик, ИМР - инженерная машина разграждения, ГМЗ - гусеничный минный заградитель, УР - установка разминирования)


Боевые действия и задачи войск
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	Рубеж (позиция) обороны, не занятый подразделениями
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	Расположение подразделения в обороне с соответствующими надписями: 1 - общее обозначение; 2 - район обороны (опорный пункт) танкового подразделения (мотострелкового подразделения - со знаками, соответствующими его технике)
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	Окоп с перекрытой щелью (блиндажом), занятый мотострелковым отделением
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	Траншея с ходом сообщения
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	Танк в окопе (орудие, миномет и другие огневые средства - с соответствующим знаком). Цвет знака окопа такой же, как и цвет знака огневого средства
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	Автомобиль в укрытии (другие виды техники - с соответствующими знаками и соответствующего цвета)
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	Открытая щель
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	Перекрытая щель
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	Блиндаж
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	Убежище
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	Огневой рубеж танковой роты с указанием номера рубежа (№ 3) (других подразделений - с соответствующими знаками и надписями), принадлежности (3 тр)
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	Огневой рубеж бронегруппы с указанием номера рубежа (№ 3) (на другой технике - с соответствующими знаками), принадлежности (БнГр мсб)
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	Рубеж развертывания противотанкового взвода с указанием номера рубежа (№ 2) (других подразделений - с соответствующими знаками и надписями), принадлежности (птв)
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	Рубеж перехода в атаку (ввода в бой, развертывания для контратаки) мотострелкового и танкового подразделений: 1 - общее обозначение; 2 - мотострелкового подразделения на БМП (на другой технике и танкового подразделения - с соответствующими знаками)
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	Кочующий танк (другое огневое средство - с соответствующим знаком)
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	Подразделение в засаде (с указанием его принадлежности): 1 - в огневой засаде; 2 - в разведывательной засаде
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	Граница полосы огня: 1 - основного сектора обстрела; 2 - дополнительного сектора обстрела
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	Рубежи открытия огня: 1 - ПТУР; 2 - из танковых пушек; 3 - из орудий БМП; 4 - из стрелкового оружия
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	Сосредоточенный огонь мотострелковой роты с указанием его номера (1) и участков огня взводов (танковой роты, мотострелкового, танкового и гранатометного взводов - с соответствующими надписями), принадлежности (мер)
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	Рубеж заградительного огня гранатометного взвода с указанием его номера {№ 1) и участков огня отделений (1, 2, 3)
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	Фронт (рубеж), занимаемый подразделениями сторон в бою
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	Положения подразделения к определенному времени с соответствующими надписями и знаками
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	Боевой порядок гранатометного взвода в пешем порядке (других подразделений - с соответствующими знаками)
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	Направление наступления (атаки) и контратаки подразделения
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	Ближайшая задача батальона: 1 - общее обозначение; 2 - мотострелкового батальона на БМП (на другой технике и танкового батальона - с соответствующими знаками). Ближайшая задача роты (взвода) - с двумя (одной) черточками
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	Дальнейшая задача батальона: 1 - общее обозначение; 2 - танкового батальона (мотострелкового батальона на БМП и другой технике - с соответствующими знаками)
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	Рубеж спешивания мотострелкового подразделения
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	Рубеж посадки мотострелковых подразделений десантом на танки
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	Рубеж развертывания в батальонные колонны. В ротные (взводные) колонны - с двумя (одной) черточками
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	Исходный рубеж (пункт), рубеж (пункт) регулирования, исходный рубеж для форсирования
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	Участок и пункты высадки морского десанта

	[image: image505.jpg]Vel Y
(ot L O]




	Разграничительные линии: 1 - между дивизиями (бригадами); 2 - между полками; 3 - между батальонами
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	Рубеж вероятной встречи с противником
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	Подразделение остановлено на достигнутом рубеже
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	Подразделение отходит с занимаемого рубежа
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	Район огневых позиций артиллерийского дивизиона (1/12 ап) с указанием расположения батарей (зенитного дивизиона - с соответствующими знаками и надписью)
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	Артиллерийская батарея на огневой позиции (знак орудия - в зависимости от типа и калибра)
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	Минометная батарея на огневой позиции (знак миномета - в зависимости от типа и калибра)
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	Огонь по отдельной цели с указанием ее номера
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	Удар ракетой в обычном снаряжении
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	Сосредоточенный огонь с указанием номера цели (102, 302): 1 - ствольной артиллерии; 2 - реактивной артиллерии. Размеры цели (участка) - в масштабе карты
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	Неподвижный заградительный огонь с указанием наименования рубежа «Граб». Длина участка - в масштабе карты
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	Район высадки тактического воздушного десанта на вертолетах с указанием боевого состава, времени и даты высадки
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	Посадочная площадка (площадка приземления)
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	Участок форсирования части (подразделения). Указываются места и виды переправ, их количественные и качественные характеристики
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	Походные колонны подразделений: 1 - общее обозначение; 2 - мотострелковой роты на БМП; 3 - танковой роты. Колонна батальона (взвода) - с тремя (одной) черточками
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	Походные колонны подразделений родов войск (специальных войск): 1 - общее обозначение; 2 - артиллерийского дивизиона; 3 - зенитного ракетного дивизиона (других подразделений - с соответствующим знаком). Колонна батареи (роты) и взвода - соответственно с двумя и одной черточками
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	Районы, занимаемые подразделениями: 1 - мотострелковым (танковым), разведывательным подразделением или подразделением тыла; 2 - подразделением рода войск или специальных войск. Возле надписи может наноситься знак, соответствующий технике или назначению подразделения


Обеспечение боя
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	Разведывательный отряд с указанием номера (№ 1), принадлежности (мсп), времени и даты (другие отряды, состоящие из подразделений специальных войск, - с соответствующими надписями возле знака)
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	Боевой разведывательный дозор с указанием его принадлежности, времени и даты (РД - разведывательный дозор, ОфРД - офицерский разведывательный дозор, РГ - разведывательная группа, ИРД - инженерный разведывательный дозор, ХРД - химический разведывательный дозор)
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	Подразделение (группа), проводящее поиск (налет), с указанием его принадлежности
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	Дозорное отделение на БМП (на другой технике и дозорный танк - с соответствующими знаками и надписями)
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	Место захвата пленного с указанием его принадлежности, времени и даты захвата
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	Место изъятия документов убитого с указанием его принадлежности, времени и даты изъятия документов
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	Пешие дозорные (2-3 военнослужащих)
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	Секрет с указанием принадлежности
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	Пешие патрульные (пунктиром указывается маршрут патрулирования)
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	Сторожевой пост
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	Район (зона) пожара и направление его распространения. Участок задымления - черным цветом
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	Рубеж постановки аэрозольной завесы с указанием подразделения, осуществляющего постановку аэрозольной завесы, времени и даты постановки
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	Применение зажигательного оружия с указанием средства применения, типа зажигательного вещества, времени и даты применения
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	Ядерный удар с указанием мощности взрыва (40 кт), вида взрыва (В - воздушный, Н - наземный или надводный, П - подземный или подводный), времени и даты взрыва. Радиус внутреннего круга - сплошных разрушений, внешнего круга - поражения открыто расположенного личного состава
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	Рубеж безопасного удаления (выступы - в сторону ядерного взрыва)
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	Зоны радиоактивного заражения по данным радиационной разведки (А - умеренного, Б - сильного, В - опасного, Г - чрезвычайно опасного) с указанием мощности, вида, времени и даты взрыва
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	Район разрушений от ядерного взрыва противника с указанием границ: сплошных разрушений (внутренняя окружность), сплошных завалов в лесах и населенных пунктах (средняя окружность), слабых разрушений (внешняя окружность) и при необходимости зоны нейтронного воздействия на открыто расположенный личный состав (пунктирной линией)
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	Точка замера уровня радиации с указанием уровня радиации, времени и даты замера
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	Ядерная мина противника с указанием мощности заряда (2 кт), глубины установки (10 м) или вида взрыва, времени и даты обнаружения (взрыва)
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	Поле химических фугасов противника с указанием времени и даты обнаружения. Поле подорванных фугасов закрашивается желтым цветом
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	Участок местности (район), зараженный противником отравляющими веществами, с указанием средства применения (Ав. - авиация, Р - ракеты, А - артиллерия, Ф - фугасы), типа ОВ, времени и даты применения (обнаружения), направления распространения зараженного воздуха (облака)
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	Участок местности (район), зараженный противником биологическими средствами, с указанием возбудителя (чума), числа заболевших (90), времени и даты применения (обнаружения)
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	Район специальной обработки с указанием его номера, времени и даты функционирования
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	Дегазированный проход с указанием его номера и ширины (3,7 м)
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	Рубеж минирования
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	Проволочное заграждение (количество штрихов - число рядов)
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	Участок заграждений из ежей с указанием количества рядов (2) и протяженности (400 м)
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	Десантная переправа с указанием количества (3) и типа переправочно-десантных средств (ПТС - плавающий транспортер средний)
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	Переправа танков под водой с указанием глубины (3 м), ширины водной преграды (180 м), ширины трассы (40 м), характера дна (П - песчаное, Т - твердое, К - каменистое) и скорости течения реки (0,8 м/с)
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	Паромная переправа с указанием количества паромов (3), грузоподъемности (60 т), типа парка (ПМП) или переправочного средства (ГСП - гусеничный самоходный паром, ПММ – паромно-мостовая машина)
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	Мост на жестких опорах с указанием его вида (Н - низководный, В - высоководный, П - подводный, Д - деревянный, К - каменный, М - металлический, ЖБ - железобетонный), длины (120 м), ширины (4 м) и грузоподъемности (40 т)

	[image: image553.jpg]w12
60





	Мост на плавучих опорах с указанием типа парка (ПМП), длины моста (120 м) и его грузоподъемности (60 т)
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	Брод с указанием его глубины (0,8 м), длины (120 м), характера дна (Т - твердое, П - песчаное, В - вязкое) и скорости течения реки (0,5 м/с)
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	Ледяная переправа с указанием ее номера (№ 5) и грузоподъемности (60 т)
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	Противотанковое минное поле (размеры - в масштабе карты)
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	Противопехотное минное поле (размеры - в масштабе карты)
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	Минные поля, установленные средствами дистанционного минирования: 1 - противотанковое; 2 - противопехотное
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	Фугасы: 1 - неуправляемый; 2 - управляемый по радио; 3 - управляемый по проводам
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	Проход в заграждении с указанием его номера (№ 7) и ширины (10 м)
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	Разрушенный противником мост (объект). Разрушенный (уничтоженный) объект (цель) противника перечеркивается красными линиями
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	Разрушенный (неисправный) участок дороги с указанием его протяженности (0,8 км) и объезда
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	Эскарп (контрэскарп) с указанием протяженности (0,5 км)
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	Малозаметное заграждение (проволочная спираль, сеть на низких кольях, проволока внаброс). Для обозначения электризуемых заграждений ставится знак молнии
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	Противотанковый ров с указанием протяженности (0,7 км)
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	Надолбы с указанием их вида {М - металлические, ЖБ - железобетонные), количества рядов (2) и протяженности (150 м)
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	Минированный завал с указанием протяженности (0,4 км)
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	Пункт водообеспечения (С - скважина, Р - родник, К - колодец) с указанием производительности (8 м3/ч)
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	Маршрут движения с указанием его номера (8) и расстояния (100 км) от исходного рубежа (пункта)
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	Сборный пункт поврежденных машин с указанием принадлежности (Д - дивизионный, П - полковой), номера и времени развертывания
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	Ремонтно-эвакуационная группа на БТР (на танковом тягаче, БМП или автомобиле - с соответствующим знаком) с указанием принадлежности (П - полковая, Б - батальонная)
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	Полковой склад с указанием его принадлежности (60 тп) и вида (Г - горючего, П - продовольственный, ВТИ - военно-технического имущества, АБТИ - автобронетанкового имущества, А - артиллерийский)
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	Медицинский пункт полка с указанием принадлежности (354 мсп)
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	Медицинский пункт батальона с указанием принадлежности (1 тб)
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	Медицинский пост роты с указанием принадлежности (3 мер)
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	Стрелок-санитар
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	Заправочный пункт батальона с указанием принадлежности (П - продовольственный пункт, Б - пункт боепитания)
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	Пункт боепитания роты с указанием принадлежности (3 мер)
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	Пункт обслуживания на маршруте движения (Г - заправки горючим, П - продовольственный, Т - технической помощи, О - отдыха и обогрева, с красным крестом - медицинский)


Условные обозначения, применяемые в документах подразделений пулеметно-артиллерийских частей

Пункты управления

	[image: image580.jpg]1 nynat 1 nyna6




	Командно-наблюдательный пункт батальона, оборудований 1 – в сооружении из местных материалов; 2 - в сооружении из железобетонных элементов
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	Командно-наблюдательный пункт роты, оборудованный: 1 - в сооружении из местных материалов; 2 - в сооружении из железобетонных элементов. Командно-наблюдательный пункт взвода - с одной черточкой


Долговременные огневые и фортификационные сооружения
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	Артиллерийский полукапонир

	[image: image583.jpg]



	Пулеметный полукапонир
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	Артиллерийский полукапонир, приспособленный для стрельбы из пулемета (2 - количество пулеметов, знак пулемета в соответствии с установленным оружием)
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	Артиллерийский козырек
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	Сооружение для миномета
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	Танковая огневая точка
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	Танковая башня
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	Сборное железобетонное пулеметное сооружение (общее обозначение с указанием типа сооружения (СПС-3) и количества амбразур (2)

	[image: image590.jpg]



	Сборное железобетонное пулеметное сооружение для крупнокалиберного пулемета с указанием типа сооружения (СПС-3) и количества амбразур (2)
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	Монолитное пулеметное огневое сооружение (цифрой показано количество амбразур - 2)
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	Монолитное пулеметное огневое сооружение для крупнокалиберного пулемета
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	Долговременное сооружение с указанием типа сооружения («Бук»)
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	Сооружение для автоматического гранатомета с указанием типа сооружения
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	Сооружение для станкового противотанкового гранатомета с указанием типа сооружения
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	Сооружение для противотанкового ракетного комплекса с указанием типа сооружения
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	Сооружение для переносного зенитного ракетного комплекса
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	Огневое сооружение местных материалов
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	Блиндаж из сборных железобетонных элементов
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	Укрытие из сборных железобетонных элементов
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	Медицинский пункт батальона с указанием принадлежности (2 пулаб)
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	Казарма (блиндаж) боевого дежурства


Приложение 8

метеорологические условные знаки
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	Область низкого давления (циклон)

	
	Область высокого давления (антициклон)

	
	

	
	Направление перемещения центров областей низкого и высокого давления

	
	Изобары (1010- давление в миллибарах)

	
	

	
	Температура воздуха

	
	

	
	

	
	Атмосферные фронты:

	
	

	
	теплый;

	
	

	
	холодный;

	
	

	
	

	
	вторичный теплый;

	
	

	
	вторичный холодный;

	
	

	
	

	
	сомкнувшиеся теплый и холодные фронты.

	
	

	
	

	
	Направление и скорость ветра (северный, треугольник -25м/сек, большое перо- 5м/сек, малое - 2,5м/сек)

	
	

	
	

	
	Дождь

	
	

	
	Умеренный дождь

	
	Снег

	
	

	
	Снег (обложной)

	
	

	
	Туман

	
	

	
	

	
	Гроза

	
	

	
	

	
	Гроза с дождем

	
	

	
	

	
	

	
	Гроза с градом

	
	

	
	

	
	


	[image: image604.jpg]



	Морось

	
	

	
	

	
	Метель

	
	

	
	

	
	

	
	Поземка

	
	

	
	

	
	

	
	Пыльная буря

	
	

	
	

	
	Гололед

	
	

	
	Град

	
	

	
	

	
	Облака:

	
	

	
	

	
	Кучевые

	
	

	
	Мощные кучевые

	
	

	
	

	
	Ливневые (грозовые)

	
	

	
	Разорванные

	
	

	
	Слоистые

	
	Слоисто-кучевые

	
	

	
	

	
	Слоисто-дождевые

	
	

	
	Перистые

	
	

	
	Безоблачная погода

	
	

	
	Переменная облачность

	
	

	
	Пасмурная погода

	
	

	
	Небо на 3/4 закрыто облаками

	
	

	
	


�	 Буквенные индексы М, А и Р при номерах автомобильных дорог РФ указывают на принадлежность дорог к сети: М - магистральных общегосударственного значения; А - прочих общегосударственного значения Р - республиканского значения.


�	 Приводятся только те условные знаки, которые отличаются от условных знаков карт масштабов 1:25 000 - 1:200 000.


�	 Цвет тактических знаков - по роду войск. Возле знаков или внутри них при необходимости могут наноситься дополнительные пояснительные надписи (время, состав, принадлежность и др.).


�	 Цифры внутри знака - в соответствии с типом станции (приемника).
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