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NORMATIV 1N CONSTRUCTII

Determinarea categoriilor de pericol de explozie — incendiu si de incendiu a
incaperilor si cladirilor

Determination of categories of rooms, buildings and external installations on explosion and fire
hazard.

OnpeneneHne kaTeropuin NOMeLLLEHUIA 1 30aHKIA MO B3PbIBOMOXAPHOW M NOXAapHOW OMacHOCTH

Data punerii in aplicare: 2026-03-31

1 Domeniu de aplicare

1.1 Prezentul act normativ in domeniul apararii impotriva incendiilor stabileste metodele de
determinare a criteriilor de clasificare privind atribuirea cladirilor (sau partilor cladirilor intre pereti
antifoc — compartimentelor de incendiu) si incaperilor (denumite in continuare cladiri si incaperi),
precum si a instalatiilor exterioare, cu destinatia de producere si depozitare, conform clasei pericolului
de incendiu functional F5, la categoriile de pericol de explozie-incendiu si de incendiu.

1.2 Clasificarea cladirilor si a incaperilor in functie de pericolul de explozie-incendiu si de incendiu
este utilizata pentru stabilirea cerintelor de protectie impotriva incendiilor, avand scopul de a preveni
izbucnirea incendiilor si de a asigura protectia persoanelor si a bunurilor in caz de incendiu.

Clasificarea instalatiilor exterioare in functie de pericolul de explozie-incendiu si de incendiu este
utilizata pentru stabilirea cerintelor specifice de protectie impotriva incendiilor, aplicabile in scopul
prevenirii incendiilor si protejarii persoanelor si bunurilor in cazul producerii unui incendiu la aceste
instalatii.

1.3 Prezentul document normativ nu se aplica in privinta:

e incaperilor, cladirilor si instalatiilor exterioare destinate producerii si depozitarii substantelor
explozibile (in continuare — SEX);

e mijloacelor de initiere a SEXx;

e cladirilor si instalatiilor exterioare proiectate in conformitate cu acte normative speciale, aprobate in
modul stabilit.

1.4 Prezentul document normativ poate fi utilizat la elaborarea conditiilor tehnice speciale pentru
proiectarea cladirilor, constructiilor, instalatiilor si instalatiilor exterioare.

2 Referinte normative

In prezentul normativ in constructii se fac trimiteri la urmatoarele normative in constructii:

NCM E.03.01 Protectia impotriva incendiilor a cladirilor si instalatiilor. Terminologie
NCM E.03.02 Protectia impotriva incendiilor a cladirilor si instalatiilor
SM ISO 3864-1 Simboluri grafice. Culori si semne de securitate. Partea 1: Principii de

proiectare pentru semne de securitate si marcaje de securitate.

SM ISO 3864-2 Simboluri grafice. Culori si semne de securitate. Partea 2: Principii de
proiectare pentru etichetarea de securitate a produselor.

SM ISO 3864-3 Simboluri grafice. Culori si semne de securitate. Partea 3: Principii de
proiectare simboluri grafice utilizate in semnele de securitate.
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SM ISO 3864-4 Simboluri grafice. Culori si semne de securitate. Partea 4: Proprietatile
colorimetrice si fotometrice ale materialelor pentru semne de siguranta.

SM EN ISO 7010 Simboluri grafice. Culori de securitate si semne de securitate. Semne de
securitate inregistrate.

SM EN ISO 13943 Securitate la incendiu. Vocabular

NOTA - La utilizarea prezentului normativ, este recomandabil sa se verifice valabilitatea standardelor de referinta
n sistemul public de informare — pe site-ul oficial. Daca un standard de referinta a fost inlocuit (modificat), atunci,
la aplicarea prezentului normativ, trebuie sa se tina cont de standardul nou (modificat). Daca un document de
referinta a fost anulat fara a fi inlocuit, prevederea care face trimitere la acesta se aplica doar in masura in care
utilizarea sa nu este afectata de anularea respectivului document.

3 Termeni si definitii
in prezentul normativ in constructii sunt utilizate urmatoarele notiuni:

3.1

amestec exploziv

amestec al aerului sau al oxidantului cu gaze combustibile, vapori de lichide usor inflamabile, prafuri
sau fibre combustibile, care la la o anumitad concentratie si aparitia unei surse de initiere a exploziei,
poate exploda.

3.2

arbore logic al evenimentelor

reprezentare graficd a modului general de evolutie a posibilelor situatii de urgenta si avarii, care
reflecta relatile cauza-efect dintre evenimente, in functie de specificul pericolelor asociate
obiectivului, evaluarea riscurilor si influenta masurilor de protectie existente asupra acestora.

3.3

avarie de proiect

avarie pentru prevenirea careia, in proiectul obiectivului de productie, sunt prevazute sisteme de
sigurantad menite sa asigure un nivel prestabilit de securitate.

3.4

categorie de pericol de incendiu-explozie si de incendiu a cladirilor instalatiilor, incaperilor,
compartimentelor de incendiu

ansamblul operatiilor unui proces tehnologic sau al unor activitati, avand in vedere caracteristicile de
comportare la foc ale materialelor si ale substantelor utilizate, prelucrate, manipulate sau depozitate
(inclusiv utilajele, rafturile, ambalajele existente in spatiile analizate). Zonele, incaperile,
compartimentele de incendiu, cladirile si instalatiile in aer liber.).

3.5
dimensiunea zonei
dimensiunile unei parti a spatiului limitata in vreun fel.

3.6

explozie norului de vapori- gaze

procesul de ardere a amestecului combustibil de vapori-gaze intr-un spatiu deschis cu formarea
undelor de presiune.

3.7

explozia unui amestec de vapori-aer intr-un volum limitat (rezervor sau incapere de productie)
procesul de ardere a unui amestec combustibil de vapori si aer format intr-un volum inchis, cu
cresterea presiunii Tn interiorul acestuia.

3.8

explozia unui rezervor cu un lichid supraincalzit la expunerea actiunii focarului de incendiu
procesul de distrugere a rezervorului la expunerea actiunii focarului de incendiu asupra lichidului din
rezervor la o temperaturd care depaseste temperatura normala de fierbere, cu ulterioara fierbere
exploziva a lichidului. Procesul este insotit de formarea undelor de presiune si, daca lichidul este
inflamabil, a fenomenului ,glob de foc”.
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3.9
frecventa realizarii scenariului de avarie
frecventa aparitiei si dezvoltarii unui posibil scenariu de avarie intr-o anumita perioada de timp.

3.10

glob de foc

ardere difuzivé de mari dimensiuni, care are loc in urma ruperii unui rezervor ce contine lichid
inflamabil sau gaz sub presiune, urmata de aprinderea continutului acestuia.

3.11

incendiu in incapere

procesul de ardere prin difuzie a substantelor combustibile solide, lichide sau gazoase aflate intr-o
incéapere, care determina incalzirea elementelor de constructie si a echipamentelor tehnologice, cu
posibilitatea pierderii capacitatii lor portante.

3.12

situatie de avarie

situatie caracterizata prin existenta unei probabilitdti de aparitie a unei avarii, cu posibilitatea
dezvoltarii ulterioare a acesteia.

3.13
sarcina termica
cantitatea de caldura care poate fi degajata intr-o incapere in cazul producerii unui incendiu.

3.14

scenariu de avarie

model al unei succesiuni de evenimente cu o anumitda zona de actiune a factorilor periculosi ai
incendiului asupra oamenilor, cladirilor, instalatiilor si echipamentelor tehnologice.

3.15

sarcina termica raportata

cantitatea de caldura care poate fi degajata intr-o incapere in cazul unui incendiu, raportata la
suprafata de amplasare a substantelor si materialelor combustibile sau greu combustibile existente
in acea incapere.

3.16

timp de oprire (timp de declansare)

intervalul de timp de la momentul posibilei scurgeri a substantei combustibile din conducta (perforare,
rupere, modificarea presiunii nominale, etc.) pana la incetarea completa a scurgerii de gaz sau lichid
in incapere.

3.17

pericol

proces, fenomen sau activitate umana care poate provoca pierderi de vieti omenesti, vatamari
corporale sau alte efecte asupra sanatatii, pagube materiale, perturbari sociale si economice ori
afectarea mediului inconjurator.

4 Dispozitii generale

4.1 In functie de pericolul de explozie-incendiu si de incendiu, incaperile se clasifica in categoriile
A, B, C1-C4, D si E, iar cladirile — in categoriile A, B, C, D si E.

Tn functie de pericolul de incendiu, instalatiile exterioare se clasifica in categoriile AEx, BEx, CEx, DEx
si EEx.

4.2 Categoriile de pericol de explozie-incendiu si de incendiu ale incaperilor si cladirilor se stabilesc
in functie de tipul substantelor si materialelor combustibile aflate in incaperi, de cantitatea acestora,
de proprietatile lor privind pericolul de incendiu, precum si pe baza solutiilor de organizare spatiala a
incaperilor si a caracteristicilor proceselor tehnologice desfasurate in acestea.
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Categoriile instalatiilor exterioare se determina in functie de proprietatile de pericol de incendiu ale
substantelor si materialelor din instalatii, de cantitatea acestora si de particularitatile proceselor
tehnologice.

4.3 Determinarea proprietatilor de pericol de incendiu ale substantelor si materialelor se realizeaza
pe baza rezultatelor incercarilor sau calculelor conform metodologiilor standardizate, tinand cont de
parametrii starii acestora (presiune, temperatura etc.).

Se admite utilizarea datelor oficial publicate privind proprietatile de pericol de incendiu ale
substantelor si materialelor.

Se admite, de asemenea, utilizarea indicatorilor de pericol de incendiu pentru amestecurile de
substante si materiale, in functie de componentul cu cel mai ridicat grad de pericol.

5 Categoriile incaperilor in functie de pericolul de explozie-incendiu si de
incendiu

5.1 Categoriile de pericol de explozie-incendiu si de incendiu a incaperilor se stabilesc in conformitate
cu tabelul 1.

Tabelul 1 - Categoriile incaperilor in functie de pericolul de explozie-incendiu si de incendiu

Categoria incaperii

Caracteristicile substantelor si materialelor prezente (sau manipulate) in incapere

A
pericol de explozie
si incendiu inalt

Gaze combustibile, lichide usor inflamabile cu punct de inflamabilitate de cel mult
28°C — in cantitati care pot forma amestecuri vapori-gaze-aer explozive, a caror
aprindere genereaza o presiune excedentara calculata a exploziei in incapere mai mare
de 5 kPa, si (sau) substante si materiale capabile sa explodeze si sa arda in contact
cu apa, oxigenul din aer sau intre ele, in cantitati care determina o presiune excedentara
calculata a exploziei Tn incapere mai mare de 5 kPa.

Precizari privind categoria A si B:

Nu se atribuie categoriilor de pericol de explozie-incendiu A si B, incaperile in care:

- se utilizeaza substante solide, lichide si gazoase, in calitate de combustibil pentru ardere;

- pot avea loc scurgeri si emisii de gaze, pori, praf, intr-o cantitate care nu poate forma un amestec exploziv cu
aerul. Tn asemenea situatii, atribuirea incaperilor, exceptate atribuirii la categoriile de pericol de explozie-incendiu
A si B, se realizeaza in categoriile de pericol de incendiu C, D sau E, in functie de sarcina termica raportata”

pericol de incendiu

B Pulberi sau fibre combustibile, lichide usor inflamabile cu punct de inflamabilitate

pericol de explozie- | mai mare de 28 °C, lichide combustibile in cantitati care pot forma amestecuri

incendiu explozive praf-aer sau vapori-aer, a caror aprindere genereaza o presiune excedentara
calculata a exploziei in incapere mai mare de 5 kPa.

C1-C4 Lichide combustibile si greu combustibile, substante si materiale solide

combustibile si greu combustibile (inclusiv pulberi si fibre), precum si substante si
materiale care, in contact cu apa, oxigenul din aer sau intre ele, sunt capabile doar sa
ardd — cu conditia ca incaperile in care acestea se afla (sunt utilizate) sa nu fie
incadrate in categoria A sau B.

D Substante si materiale incombustibile in stare fierbinte, incandescenta sau topita,
pericol de incendiu | al caror proces de prelucrare este insotit de degajarea de caldura radianta, scantei si
moderat flacara, si (sau) gaze combustibile, lichide si substante solide care sunt arse sau
utilizate ca combustibil.
E Materiale si substante incombustibile Tnh stare rece sau materiale combustibile cu un
pericol de incendiu | grad ridicat de umiditate (peste 80%), in cazul in care este exclusa posibilitatea
redus aprinderii acestora.

Precizari privind categoria E:

In aceasta categorie se Incadreaza, de asemenea:

* lichide combustibile cu punct de inflamabilitate al vaporilor mai mare de 100 °C, utilizate in sisteme de
hidraulica, racire, ungere, filtrare si tratament termic, in volum care nu depaseste 2 m*, cu conditia adoptarii de
masuri pentru prevenirea extinderii varsarii pe o suprafatd mai mare de 10 m?

+ echipamente electrice care contin pana la 60 kg de ulei per unitate, precum si trasee de cablu cu izolatie si
invelis care contin materiale combustibile in cantitate de pana la 3,5 kg pe metru liniar;

« substante si materiale incombustibile ambalate in ambalaj combustibil, amplasate pe rafturi sau paleti, cu o
densitate a sarcinii termice de pana la 50 MJ/m?2.

NOTA 1 - Metodele de determinare a categoriilor de pericol de explozie-incendiu A si B se stabilesc in
conformitate cu anexa A.

2.3. Atribuirea unei incaperi la categoriile de pericol de incendiu C1, C2, C3 sau C4 se efectueaza in functie
de cantitatea si modul de amplasare a sarcinii termice, precum si de proprietatile materialelor si substantelor.
Divizarea incaperilor in categoriile C1-C4 se reglementeaza conform prevederil anexei B.

4
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5.2 Determinarea categoriilor de pericol a incaperilor se realizeaza printr-un control consecutiv al
apartenentei la categoriile de pericol prezentate in tabelul 1, de la categoria superioara (A) spre cea
inferioara (E).

6 Categoriile de pericol de explozie-incendiu si de incendiu a cladirilor

6.1 Categoriile de pericolul de explozie-incendiu si de incendiu a cladirilor se determina in dependenta
de partea si suprafata totala a incaperilor de o anumita categorie de pericol de explozie-incendiu si
de incendiu din acestea.

6.2 O cladire se incadreaza in categoria A daca suprafata totald a Tncaperilor din categoria A
depaseste 5 % din suprafata tuturor incaperilor sau 200 m?.

6.3 O cladire nu se incadreaza in categoria A daca suprafata totala a incaperilor din categoria A nu
depaseste 25 % din suprafata totala a tuturor incaperilor amplasate in cladire (dar nu mai mult de
1000 m?), iar aceste incaperi sunt dotate cu instalatii automate de stingere a incendiilor.

6.4 O cladire se incadreaza in categoria B daca sunt indeplinite simultan urmatoarele conditii:

* cladirea nu se incadreaza in categoria A,
« iar suprafata totala a incaperilor din categoriile A si B depaseste 5 % din suprafata totala a tuturor
incaperilor sau 200 m2.

6.5 Cladirea nu se incadreaza Tn categoria B daca suprafata totala a incaperilor din categoriile A si B
din cladire nu depaseste 25 % din suprafata totala a tuturor incaperilor amplasate in aceasta (dar nu
mai mult de 1000 m?), iar aceste incaperi sunt dotate cu instalatii automate de stingere a
incendiilor.

6.6 Cladirea se incadreaza in categoria C daca sunt indeplinite simultan urmatoarele conditii:

— cladirea nu se incadreaza in categoria A sau B,
— iar suprafata totala a incaperilor din categoriile A, B, C1, C2 si C3 depaseste 5 % (sau 10 % in cazul
in care cladirea nu contine incéperi din categoriile A si B) din suprafata totala a tuturor incéperilor.

6.7 Cladirea nu se incadreaza in categoria C daca suprafata totald a incaperilor din categoriile A, B,
C1, C2 si C3 din cladire nu depaseste 25 % din suprafata totald a tuturor incéperilor amplasate in
aceasta (dar nu mai mult de 3500 m?), iar aceste incaperi sunt dotate cu instalatii automate de
stingere a incendiilor.

6.8 Cladirea se incadreaza in categoria D daca sunt indeplinite simultan urmatoarele conditii:

— cladirea nu se incadreaza in categoriile A, B sau C,
— iar suprafata totala a incaperilor din categoriile A, B, C1, C2, C3 si D depéaseste 5 % din suprafata
totala a tuturor Tncaperilor.

6.9 Cladirea nu se incadreaza in categoria D daca suprafata totala a incaperilor din categoriile A, B,
C1, C2, C3 si D din cladire nu depaseste 25 % din suprafata totala a tuturor incaperilor amplasate in
aceasta (dar nu mai mult de 5000 m?), iar incaperile din categoriile A, B, C1, C2 si C3 sunt dotate cu
instalatii automate de stingere a incendiilor.

6.10 Cladirea se Incadreaza in categoria E, daca nu se incadreaza in categoriile A, B, C sau D.

(Spatiu liber lasat intentionat)
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7 Categoriile instalatiilor exterioare de pericol de incendiu

7.1 Categoriile de pericol de explozie-incendiu si de incendiu a instalatiilor exterioare se stabilesc in
conformitate cu tabelul 2.

Tabelul 2 — Categoriile instalatiilor exterioare in functie de pericolul de explozie si de

incendiu
Categoria Criterii pentru clasificarea unei instalatii exterioare intr-o anumitd categorie de
instalatiei pericol de incendiu
exterioare
AEX Instalatia se incadreaza in categoria AEx daca in cadrul acesteia sunt prezente
pericol de (sunt stocate, prelucrate, transportate):
explozie si * gaze combustibile;
incendiu inalt | « lichide usor inflamabile cu punct de inflamabilitate de cel mult 28 °C;
* substante si (sau) materiale capabile sa arda in contact cu apa, oxigenul din aer
si (sau) intre ele,
— cu conditia ca valoarea riscului de incendiu, in cazul arderii posibile a acestor
substante cu formarea undelor de presiune, sa depaseasca o parte la un milion
pe an la o distanta de 30 m fata de instalatia exterioara.
BEx Instalatia se Tncadreaza in categoria BEx daca in cadrul acesteia sunt prezente
pericol de (sunt stocate, prelucrate, transportate):
explozie- * pulberi si (sau) fibre combustibile;
incendiu » lichide usor inflamabile cu punct de inflamabilitate mai mare de 28 °C;
* lichide combustibile,
— cu conditia ca valoarea riscului de incendiu, in cazul arderii posibile a
amestecurilor praf-aer si (sau) vapori-aer cu formarea undelor de presiune, sa
depaseasca o parte la un milion pe an la o distanta de 30 m fata de instalatia
exterioara.
CEx Instalatia se incadreaza in categoria CEx daca in cadrul acesteia sunt prezente
pericol de (sunt stocate, prelucrate, transportate):
incendiu » lichide combustibile si (sau) greu combustibile;
» substante si (sau) materiale solide combustibile si (sau) greu combustibile
(inclusiv pulberi si (sau) fibre);
* substante si (sau) materiale capabile sa arda in contact cu apa, oxigenul din aer
si (sau) intre ele,
si in acelasi timp nu sunt indeplinite criteriile pentru incadrarea instalatiei in
categoria AEx sau BEX,
— cu conditia ca valoarea riscului de incendiu, in cazul arderii posibile a acestor
substante si (sau) materiale, sa depaseasca o parte la un milion pe an la o
distantd de 30 m fata de instalatia exterioara.
DEx Instalatia se incadreaza in categoria DEx daca in cadrul acesteia sunt prezente
pericol de (sunt stocate, prelucrate, transportate):
incendiu * substante si (sau) materiale incombustibile in stare fierbinte, incandescenta si
moderat (sau) topita, al caror proces de prelucrare este insotit de degajare de caldura
radianta, scantei si (sau) flacara;
* gaze, lichide si (sau) substante solide combustibile care sunt arse sau utilizate
drept combustibil.
EEx Instalatia se Tncadreaza in categoria EEx daca in cadrul acesteia sunt prezente
pericol de (sunt stocate, prelucrate, transportate) in principal substante si (sau) materiale
incendiu redus [incombustibile in stare rece, iar conform criteriilor mentionate anterior, instalatia
nu poate fi incadrata in categoriile AEx, BEx, CEx sau DEXx.

7.2 Determinarea categoriilor de pericol a instalatiilor exterioare se realizeaza printr-un control
consecutiv al apartenentei la categoriile de pericol prezentate in tabelul 2, de la categoria superioara
(AEX) spre cea inferioara (EEXx).

7.3In cazul in care, din lipsa datelor, nu este posibila evaluarea valorii riscului de incendiu, se permite
utilizarea urmatoarelor criterii in locul acesteia.
Pentru categoriile AEx si BEx:
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» dimensiunea orizontald a zonei in care concentratia gazelor sau vaporilor combustibili in aer
depaseste limita inferioara de explozivitate (LIE) este mai mare de 30 m (acest criteriu se aplica doar
pentru gaze si vapori combustibili);

* si (sau) presiunea excedentara calculata in urma arderii amestecului gaz-aer, vapori-aer sau praf-
aer la o distantd de 30 m de la instalatia exterioara depaseste 5 kPa.

Pentru categoria CEX:

* intensitatea radiatiei termice de la sursa incendiului generat de substantele si (sau) materialele
specificate pentru categoria CEx depaseste 4 kW/m? la o distanta de 30 m de instalatia exterioara.

Dimensiunile orizontale ale zonelor in care concentratia substantelor combustibile depaseste LIE se
determina in conformitate cu Anexa C.
Intensitatea radiatiei termice de la sursa incendiului se determina, de asemenea, conform Anexei C.

8 Evaluarea riscului de incendiu

8.1 Riscul de incendiu P(a) (an™") intr-un anumit punct al teritoriului (a), situat la o distanta de 30 m
fata de instalatia exterioara, se determina conform urmatoarei formule:

P@) =¥ _, 0dj(@0) , ),
unde,

J - numarul scenariilor posibile de evolutie a accidentelor la instalatia exterioara;

Quij (a) - probabilitatea conditionata de afectare a unei persoane intr-un anumit punct al teritoriului (a),
ca urmare a realizarii scenariului J de evolutie a accidentului, corespunzator unui anumit eveniment
initiator;

Q; - frecventa de realizare pe parcursul unui an a scenariului J de evolutie a accidentului, an-.

8.2 Scenariile de evolutie ale situatiilor de urgenta cu pericol de incendiu si ale accidentelor se
analizeaza pe baza construirii arborelui logic al evenimentelor.

Numarul scenariilor posibile de evolutie a accidentelor se stabileste in urma analizei situatiilor
potentiale de avarie si a accidentelor care pot apéarea la instalatia exterioara.

8.3 Probabilitatile conditionate de afectare a unei persoane Qg; (a) se determina pe baza valorilor
functiilor probit si conform relatiilor specificate in Anexa E.

Probabilitatea conditionatéd Qg; (a) a afectérii unei persoane ca urmare a actiunii simultane, dar
independente, a mai multor factori periculosi ih urma realizarii scenariului J de evolutie a accidentului
se calculeaza conform relatiei:

Qdj (a) = 1 - [Tk, (1 — Qk Qdjk(a)) , (2
unde,

h - numarul factorilor periculosi ai incendiului analizati;
Q«- probabilitatea de manifestare a celui de-al k-lea factor periculos al incendiului
Qdjk (a) - probabilitatea conditionata de afectare de cétre al k-lea factor periculos al incendiului.

8.4 Frecventele de realizare ale scenariilor de evolutie a accidentelor se stabilesc pe baza datelor
statistice si (sau) Tnh conformitate cu metodologiile prevazute in documentele normative.

Este permisa utilizarea datelor de calcul privind fiabilitatea echipamentelor tehnologice, cu luarea Tn
considerare a particularitatilor instalatiei exterioare analizate.
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Anexa A
(normativa)

Metode de determinare a categoriilor de incaperi A si B

A.1 Alegerea si justificarea variantei de calcul

A.1.1 La calculul criteriilor de pericol de explozie si incendiu, ca varianta de calcul trebuie aleasa cea
mai defavorabila situatie de avarie sau perioada de functionare normala a echipamentelor, in care in
formarea amestecurilor gazoase, vapori-aer sau praf-aer combustibile participa cea mai mare
cantitate de gaze, vapori sau praf — cele mai periculoase prin consecintele arderii lor.

In cazul in care utilizarea metodelor de calcul nu este posibila, se permite determinarea valorilor
criterilor de pericol de explozie si incendiu pe baza rezultatelor unor cercetari stiintifice
corespunzatoare, aprobate conform procedurii stabilite pentru derogarile de la cerintele documentelor
normative in domeniul securitatii la incendiu.

A.1.2 Cantitatea substantelor care patrund in incapere si care pot forma amestecuri combustibile gaz-
aer, vapori-aer sau praf-aer se determina pe baza urmatoarelor ipoteze:

a) are loc avaria de calcul a unuia dintre aparate, conform punctului A.1.1;

b) intregul continut al aparatului este evacuat in incapere;

c¢) simultan are loc scurgerea substantelor din conductele care alimenteaza aparatul — atat pe sensul
direct, cat si pe cel de retur — pe durata necesara pentru intreruperea acestora.

Timpul de oprire de calcul al conductelor se stabileste pentru fiecare caz in parte, tinadnd cont de
situatia reala, si trebuie sa fie minim, luadndu-se in considerare:

— datele din fisa tehnica a dispozitivelor de inchidere,
— natura procesului tehnologic,
— si tipul avariei de calcul.

Timpul de deconectare de calcul al conductelor trebuie considerat egal cu:

a) timpul de actionare a sistemului automat de oprire a conductelor, conform datelor din fisa tehnica
a instalatiei - cu conditia ca probabilitatea de defectare a sistemului automat s& nu depaseasca
0,000001 pe an sau daca este asigurata redundanta elementelor acestuia;

b) 120 secunde - daca probabilitatea de defectare a sistemului automat depaseste 0,000001 pe an si
nu este asigurata redundanta elementelor;

¢) 300 secunde - Tn cazul opririi manuale;

d) are loc evaporarea de pe suprafata lichidului varsat; suprafata de evaporare in cazul varsarii pe
podea se determina (in lipsa datelor de referintd) pe baza urmatorului calcul:

- 1 litru de amestecuri si solutii care contin cel mult 70% n masa solventi se considera a se varsa pe
o suprafata de 0,5 m?,
- iar restul lichidelor — pe o suprafata de 1 m? din podeaua ncaperii;

e) are loc, de asemenea, evaporarea lichidului din rezervoare exploatate cu oglinda lichidului
deschisa, precum si de pe suprafete recent vopsite;

f) durata evaporarii lichidului se considera egala cu timpul necesar evaporarii complete, dar nu mai
mult de 3600 secunde.

A.1.3 Cantitatea de praf care poate forma un amestec praf-aer se determind pe baza urmatoarelor
presupuneri:

a) avariei de calcul i-a precedat acumularea de praf in incaperea de productie, care are loc in conditii
de functionare normala (de exemplu, ca urmare a emisiilor de praf din echipamente tehnologice
neetanse);

b) in momentul avariei de calcul a avut loc o deetansare planificata (lucrari de reparatii) sau brusca a
unuia dintre aparatele tehnologice, urmata de un reflux accidental in incapere al intregii cantitati de
praf aflate in aparat.
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A.1.4 Volumul liber al incaperii se determina ca diferenta dintre volumul incéperii si volumul ocupat
de echipamentele tehnologice.

Daca nu este posibila determinarea exacta a volumului liber, acesta poate fi considerat conventional
egal cu 80 % din volumul geometric al incaperii.

A.2 Calculul presiunii excedentare pentru gaze combustibile, vapori ai lichidelor usor
inflamabile si lichide combustibile

A.2.1 Suprapresiunea de explozie AP pentru substantele combustibile individuale, compuse din atomi
de C, H, O, N, CI, Br, |, F, se determina conform urmatoarei formule:

Z 100 1
AP = (Pax — Po) .= (A1)

VegpPrr  Cer Kk,
unde,

PLax - Presiunea maxima dezvoltata in urma arderii unui amestec stechiometric gaz-aer sau vapori-
aer intr-un volum nchis, determinata experimental sau conform datelor de referintd, in conformitate
cu cerintele punctului 4.3.

in lipsa datelor, se admite utilizarea valorii Pmax egala cu 900 kPa;

Po - presiunea initiald, in kPa (se admite a fi considerata egala cu 101 kPa);
m - masa gazului combustibil (GC) sau a vaporilor lichidelor usor inflamabile (LUI) si lichidelor
combustibile (LC), evacuate in incapere in urma avariei de calcul, calculata:

e pentru GC - cu formula (A.6),
e pentru vapori LUl si LC — conform formulei (A.11), in kg;

Z- coeficientul de participare a gazelor si vaporilor combustibili la ardere, care poate fi calculat in
functie de modul de distribuire a gazelor si vaporilor in volumul incaperii, conform anexei E. Se admite
utilizarea valorilor Z din tabelul A.1;

Vcg - volumul liber al incaperii, m3;
prn - densitatea gazului sau a vaporilor la temperatura de calcul tp, kg-m-3, calculata cu formula:

M

pF’H:VO(1+O,OO367 tp’ (A-2)

unde,

M - masa molara, m3-kmol1;
Vo~ volumul molar, egal cu 22,413 m3kmol?;
t, - temperatura de calcul, °C.

in calitate de temperatura de calcul trebuie adoptatd temperatura maxima posibil& a aerului in inciperea
respectiva, conform zonei climatice corespunzatoare, sau temperatura maxima posibila a aerului
prevazuta de regulamentul tehnologic, tindnd cont de posibilitatea cresterii acesteia in caz de avarie.
Daca o astfel de valoare tp (temperatura de calcul) nu poate fi determinata, se admite ca aceasta sa fie
considerata egala cu 61 °C;

Ccr - concentratia stechiometrica a gazului combustibil (GC) sau a vaporilor de lichide usor inflamabile
(LUI) si lichide combustibile (LC), exprimata in % vol., se calculeaza cu formula:

100
T 144,848 '

(A.3)

CC T

unde,

NH-ny

ﬁ=nc+ 4

— nz—" - coeficientul stoichiometric de oxigen in reactia de ardere;

ne ny,neng - numarul de atomi C, H, O si de halogeni in molecula de combustibil;
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K, - coeficient care tine cont de neetanseitatea incaperii si de caracterul neadiabatic al procesului de
ardere.

Se admite ca K;, sa fie considerat egal cu 3.

Tabelul A.1 — Valoarea coeficientului Z de participare a gazelor si vaporilor combustibili la

ardere
Tipul substantei combustibile Valoarea Z
Hidrogen 1,0
Gaze combustibile (cu exceptia hidrogenului) 0,5
Lichide inflamabile si combustibile inhcalzite pana la temperatura de autoaprindere sau 0,3
mai mare
Lichide inflamabile si combustibile incalzite sub temperatura de autoaprindere, cu 0,3
posibilitate de formare a aerosolilor
Lichide inflamabile si combustibile incalzite sub temperatura de autoaprindere, fara 0
posibilitate de formare a aerosolilor

A.2.2 Calculul AP pentru substantele individuale, altele decat cele mentionate Tn A.2.1, precum si
pentru amestecuri, poate fi efectuat dupa formula:

_ _mHrPZ 1 (A4)
VeppeCpTo Kk '

unde,

Hr - caldura de ardere, Jkg?;

pg - densitatea aerului la temperatura initialda To, kg-m3;

C,- capacitatea termica a aerului, J-kg-1-K -1 (se admite valoarea de 1,01-103 Jkg* K -1);
To- temperatura initiala a aerului, K.

A.2.3 In cazul manipuldrii in incipere a gazelor combustibile, a lichidelor usor inflamabile sau
combustibile, la determinarea masei m, utilizata in formulele (A.1) si (A.4), este permis sa se tina cont
de functionarea ventilatiei de urgenta, daca sunt indeplinite urmatoarele conditii:

o sistemul este dotat cu ventilatoare de rezerva;

e pornirea se face automat in cazul depasirii concentratiei maxime admise pentru siguranta la
explozie;

e alimentarea electrica este realizatd conform categoriei | de fiabilitate conform Normelor de
amenajare ale instalatiilor electrice (NAIE);

¢ dispozitivele pentru evacuarea aerului din Tncapere sunt amplasate in imediata apropiere a locului
posibil al avariei.

Este permis, de asemenea, sa se tind cont de ventilatia generala permanenta, daca aceasta asigura
o concentratie a gazelor si vaporilor combustibili in Tncapere care nu depaseste limita maxima admisa
pentru siguranté la explozie, calculata pentru ventilatia de urgenta. Aceasta ventilatie generala tre buie
sa fie echipata cu ventilatoare de rezerva, care se pornesc automat la oprirea celor principale.
Alimentarea cu energie electrica trebuie sa fie realizatd cel putin conform categoriei | de fiabilitate,
conform NAIE.

In acest caz, masa m de gaze combustibile sau de vapori ai lichidelor usor inflamabile sau
combustibile, incalzite pana la temperatura de autoaprindere sau peste, intrata in volumul incaperii,
trebuie Tmpartita la coeficientul K, determinat conform formulei:

K = AT +1 (A.5),
unde,
A - frecventa schimbului de aer, creata de ventilatia de avarie, s™;

T - durata patrunderii gazelor combustibile si a vaporilor de lichide usor inflamabile si combustibile Tn
volumul incaperii (se adopta conform punctului A.1.2).

10
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A.2.4 Masa m, in kilograme, a gazului care a patruns in Tncapere in urma avariei de calcul, se
determina cu formula:

M= (Va+ V7)Pr (A.6),
unde,

Va - volumul gazului eliberat din aparat, m3;
V1 - volumul gazului eliberat din conducte, m3.

In acest caz:
Va=0,01*P,V (A.7),
unde,
P1 - presiunea in aparat, kPa;
V - volumul aparatului, m3;
V1 = Vit + Vor (A.8),

unde,

V1t - volumul gazului eliberat din conducta pana la intrerupere, ms;
V2t - volumul gazului eliberat din conducta dupa intrerupere, ms;

Vir = Qt (A.9)
unde,
q - debitul de gaz, determinat conform reglementarii tehnologice in functie de presiunea din conducta,
diametrul acesteia, temperatura mediului gazos etc., m3-s;
T - timpul determinat conform A.1.2, in secunde;
VZT = 0,01 7TP2(T'12L1+T'22L2 ++rnan (AlO)
unde,
P2 - presiunea maxima in conducta conform reglementarii tehnologice, kPa;
1, ..M - raza interna a conductelor, m;
Ly, ..n -lungimea conductelor de la aparatul avariat pana la supape, m.
A.2.5 Masa vaporilor de lichid m, patrunsi in incapere in prezenta mai multor surse de evaporare
(suprafata lichidului varsat, suprafata cu compozitie recent aplicata, rezervoare deschise etc.), se
determina cu urmatoarea expresie:
m=mp + Meyg + Mcpoxps (A.11)
unde,
mp - masa lichidului evaporat de pe suprafata varsarii, kg;
memk- Masa lichidului evaporat de pe suprafetele rezervoarelor deschise, kg;
Mcp.oxp - Masa lichidului evaporat de pe suprafetele pe care a fost aplicata compozitia utilizata, kg.
Fiecare dintre termenii din formula (A.11) se determina dupa formula:
m = WFuT (A.12),
unde,
W - intensitatea evaporarii, kg.sm2;

Fu - suprafata de evaporare, m?, determinata conform A.1.2 in functie de masa lichidului min, iesit in
incapere.

11
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Daca situatia de avarie este asociata cu posibila patrundere a lichidului sub forma pulverizata, acest
fapt trebuie luat Tn considerare in formula (A.11) prin introducerea unui termen suplimentar, care
reflectda masa totala de lichid patruns prin dispozitivele de pulverizare, in functie de durata functionarii
acestora.

A.2.6 Masa min, kg, a lichidului patruns in incapere, se determina conform A.1.2.
A.2.7 Intensitatea evaporarii W se determina pe baza datelor de referinta si experimentale. Pentru

lichidele inflamabile neincalzite peste temperatura de calcul (a mediului inconjurator), in lipsa datelor,
se admite calcularea W dupa formula:

W=10"°%- nvVM - Py (A.13)
unde,
n - coeficient luat din tabelul A.2, in functie de viteza si temperatura fluxului de aer deasupra suprafetei
de evaporare;
Pu - presiunea vaporilor saturati la temperatura de calcul tc, a lichidului, determinata din date de

referinta, kPa.

Tabelul A.2 — Valoarea coeficientului nin functie de viteza si temperatura fluxului de aer

Viteza fluxului de aer in Valoarea coeficientului n la temperatura t, °C,
incapere, m-s-1 a aerului In incapere

10 15 20 30 35
0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
0,1 3,0 2,6 2,4 1,8 1,6
0,2 4,6 3,8 3,5 2,4 2,3
0,5 6,6 5,7 54 3,6 3,2
1,0 10,0 8,7 7,7 5,6 4,6

A.2.8 Masa vaporilor m, in kg, Tn cazul evaporarii unui lichid Tncalzit peste temperatura de calcul, dar
nu mai mult decat temperatura de fierbere a lichidului, se determina conform relatiei:

m = 0,02vM - P 2 (A.14)

LHCH

unde,

Cx - capacitatea calorica specifica a lichidului la temperatura initiala de evaporare, in J-kg*-K1;
Lwen - caldura specifica de evaporare a lichidului la temperatura initiald de evaporare, conform datelor
din tabele, J-kg*.

in lipsa datelor din tabele, se permite calcularea Lucn conform relatiei:

19,173-103BTZ
LKCH = a (A15)
(Tq+Cq—273,2)2:M

unde,

B, Ca - constante din ecuatia Antoine, conform datelor de referinta privind presiunea vaporilor saturati
(in kPa);

Ta - temperatura initiald a lichidului Tncalzit, K;

M - masa molara a lichidului, kg kmol.

Formulele (A.14) si (A.15) sunt valabile pentru lichide incalzite peste temperatura de inflamabilitate,
cu conditia ca temperatura de inflamabilitate sa fie mai mare decat temperatura de calcul.

A.3 - Calculul suprapresiunii exploziei pentru pulberi combustibile

12
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A.3.1 Calculul suprapresiunii AP, in kPa, se efectueaza conform formulei (A.4), in care coeficientul Z
de participare a pulberii in suspensie la ardere se determina cu relatia:

Z=05F (A.16)
unde,
F- fractia masica a particulelor de praf cu dimensiuni mai mici decat dimensiunea critica, peste care
aerosolul devine incapabil sa sustina propagarea flacarii.

in lipsa posibilitatii de a obtine informatii pentru estimarea valorii F, se permite a se lua F = 1.

A.3.2 Masa calculatd m, in kg, a prafului suspendat in volum in urma unui scenariu de avarie se
determina cu formula:

mB3 + maB

A.17
perVas/Z ( )

m =min{

unde,
m,,- masa calculata a prafului resuspendat (ridicat in aer), kg;
m,,- masa prafului intrat in Tncapere in urma avariei, kg;
pcr- concentratia stoichiometrica a prafului combustibil in amestec aer-praf, kg/m-3;
V.- volumul calculat al norului de praf combustibil format in incapere in timpul avariei, m3.
in lipsa posibilititii de a obtine date pentru calculul V,, se admite sa se considere

m = Mgy, + My, (A.18)
A.3.3 Masa calculata a prafului resuspendat m,, se determina cu formula:

'rnB3 = KBSml'l (Alg)

unde,
K,,- fractia de praf depus in incapere, care poate trece in stare suspendata in urma unui scenariu de
avarie.
In lipsa datelor experimentale privind valoarea Kuwr se admite Kwr=0,9;

m,- masa de praf depusa in incapere pana la momentul avariei, kg.

A.3.4 Masa calculata a prafului care patrunde in incapere in urma avariei, mav se determina cu formula:
Map = Mgy + qT)Ky (A.20)

unde,

mg,,- masa prafului combustibil, iesitd in incapere din aparat, kg;

q- productivitatea cu care continua alimentarea aparatului avariat cu praf prin conducte, kg-s;

T- timpul de oprire, determinat conform A.1.2 (B) ;s.

Kp- coeficient de formare a suspensiei de praf, reprezentand raportul dintre masa prafului suspendat in
aer si masa totala de praf care a pétruns in incapere din aparat.

In lipsa datelor experimentale privind valoarea K, se admite:

- Kn=0,5 - pentru prafuri cu granulatie de cel putin 350 ukm;
- Kp=1,0 - pentru prafuri cu granulatie mai mica de 350 pkm

Valoarea map e stabileste conform punctelor A.1.1 si A.1.3.

A.3.5 Masa prafului depus in incapere pana la momentul avariei, se determina cu formula:

my, == (ml + m2), (A.21)
Ky

13
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unde,

K, - fractia de praf combustibil din masa totald a prafului depus;
K, - coeficientul de eficienta al curatarii prafului. Se admite:

¢ 0,6 - pentru curatare uscata manuala,

¢ 0,7 - pentru curatare umeda manuala,

¢ 0,9 - pentru curdtare mecanizata cu aspirator pe pardoseald neteda,

¢ 0,7 - pentru pardoseala cu gropi sau crapaturi (pana la 5% din suprafata);

m, - masa de praf depusa pe suprafetele greu accesibile pentru curatare, acumulata intre curatarile
generale, kg;

m, - masa de praf depusd pe suprafetele accesibile pentru curatare, acumulatd intre curatarile
curente, kg.

Suprafetele greu accesibile pentru curatare sunt acele suprafete din incaperi industriale care se curata
doar in timpul curateniilor generale.

Suprafetele accesibile pentru curatare sunt cele de pe care praful se inlatura periodic (zilnic, la fiecare
schimb etc.).

A.3.6 Masa prafului mi (i = 1; 2), care se depune pe diferite suprafete In incapere in perioada dintre
curatari, se determina cu formula:

m; = Mi(1 — a)By, (i = 1;2), (A.22)
unde,

M; = Z] M,; - masa totala a prafului emis Tn volumul incaperii in perioada dintre curateniile generale, kg;

M,; - masa de praf emisa de o unitate de echipament generatoare de praf in aceasta perioada, kg;
M, = Z]MZ,- - masa totald a prafului emis in volumul incaperii in perioada dintre curatarile curente, kg;

M,; - masa de praf emisa de o unitate de echipament generatoare de praf in aceasta perioada, kg;
a- fractia din praful emis in incépere care este indepartata prin sistemele de ventilatie de evacuare.

in lipsa datelor experimentale privind valoarea a, se admite a=0;

B1 P2, - B1, B2 — fractii din praful emis care se depune, respectiv, pe suprafete greu accesibile (8,) si
accesibile (B2) pentru curatare, cu conditia:

Bi+B2=1
in lipsa datelor privind coeficientii B, si B, se admite:
B.=1,B2.=0.

A.3.7 Valorile M; (i = 1;2) pot fi, de asemenea, determinate experimental (sau prin analogie cu procese
de productie existente), in perioada de sarcind maxima a echipamentului, folosind formula:

M; = % (Gij FipT; (A.23)
unde,
(Gyj, (G- intensitatea depunerii prafului pe suprafetele greu accesibile Fi; (m?) si accesibile Fz (m?),
kg.m-z.s-z;
Ty, T, - intervalul de timp dintre curatenia generala si respectiv, curatérile curente, s.

A.4 Determinarea suprapresiunii pentru amestecuri care contin gaze (vaporii) combustibili si
prafuri

Suprapresiunea calculata AP pentru amestecuri hibride, care contin gaze (sau vapori) combustibili si
prafuri, se determina cu formula:

14
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AP=AP1+AP2 (A.24)
unde,
e AP, — suprapresiunea calculata pentru gazul (vaporii) combustibil, in conformitate cu punctele A.2.1
si A.2.2;

e AP, — suprapresiunea calculata pentru praful combustibil, in conformitate cu A.3.1.

A.5 Determinarea suprapresiunii pentru substante si materiale capabile s& arda in contact cu
apa, oxigenul din aer sau intre ele cu formarea undelor de presiune

Suprapresiunea AP pentru substante si materiale capabile s& arda in contact cu apa, oxigenul din aer
sau intre ele se determina conform metodei descrise in A.2.2, luand:

e Z=1si

Hr — energia eliberata in timpul reactiei (tindnd cont de arderea completa a produselor de reactie pana
la compusi finali), sau se stabileste experimental, prin teste la scara reala.

Tn cazul in care nu este posibild determinarea valorii AP, se considera c3 aceasta depaseste 5 kPa.

15
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Anexa B
(normativa)

Metode de determinare a categoriilor de incaperi C1—C4
B.1. Determinarea categoriilor incaperilor C1—C4 se realizeaza prin compararea valorii maxime a
sarcinii termice specifice temporare (in continuare — sarcina termica) pe oricare dintre sectoare, cu
valoarea sarcinii termice specifice indicate in tabelul B.1.

Tabelul B.1 — Sarcina termica specifica si metodele de amplasare pentru categoriile C1—C4

Categoria Sarcina termica specifica pe | Metoda de amplasare
sector, MJ m2
C1 Peste 2200 Nu se normeaza
C2 1401-2200 A se vedea
C3 181-1400 A se vedea
C4 1-180 Pe oricare sector al pardoselii

incaperii cu suprafata 10 m2.
Metoda de amplasare a
sectoarelor de sarcina termica
se determind conform 6.20

B.2. In cazul unei sarcini termice care include combinatii (amestecuri) de lichide usor inflamabile,
combustibile, greu combustibile, precum si substante si materiale solide combustibile si greu
combustibile, aflate in limitele unui sector cu pericol de incendiu, sarcina termica Q, exprimata in MJ,
se determina conform formulei:

Q=YLG;Q},. (B.1)
in care,

Gi - cantitatea de material i al sarcinii termice, kg;
QP,- puterea calorica inferioara a materialului i al sarcinii termice, MJ kg%;

Sarcina termica specifica g, MJ m2, se determina cu formula:
Q

9=y (B.2)
in care,
S - suprafata de amplasare a sarcinii termce, m? (insa nu mai mica de 10 m2).
In incaperile de categoriile C1-C4 se admite existenta a mai multor sectoare cu sarcina termica, care
nu depaseste valorile, specificate in tabelul B.1. in incaperile de categoria C4 distantele dintre aceste
sectoare trebuie sa fie mai mari decit distantele limita. In tabelul B.2 sint prezentate valorile
recomandabile ale distantelor limita llim Tn functie de valoarea densitatii critice a fluxurilor energetice
incidente gcr, KW/m2, pentru sarcina termica, compusa din materiale solide combustibile. Valorile lui lim
specificate in tabelul B.2, se recomanda pentru H > 11m; pentru H < 11 m distanta limita se
determina ca:

[ = lim + (11-H),

in care,
lim se determina din tabelul B.2, iar,

H - distanta minima de la suprafata sarcinii termice pina la talpa inferioara a fermelor planseului
(acoperisului), m.
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Tabelul B.2 Valorile distantelor limita lim in functie de densitatea critica a fluxurilor radiante

incidente qer.
Jer, KBT/M2 5 10 15 20 25 30 40 50
liim, M 12 8 6 5 4 3,8 3,2 2,8

Valorile lui ger pentru unele materiale ale sarcinii termice sint specificate n tabelul B.3.

Tabelul B.3 — Valorile gcr pentru unele materiale de sarcina termica la incendiu

Materialul Jcr, KBT/M2
Lemn (pin cu umiditatea 12 %) 13,9
Placi aglomerate din aschii de lemn (cu masa 8,3
volumica 417 kg-m-3)
Turba brichetata 13,2
Turba bulgaroasa 9,8
Fibra de bumbac 7,5
Plastic stratificat 15,4
Fibra de sticla 15,3
Pergamina 17,4
Cauciuc 14,8
Carbune 35,0
Invelitoare rulata (hidroizolatie rulabil&) 17,4
Fan, paie (cu umiditate minima de pana la 8 %) 7,0

Daca sarcina termica este compusa din diferite materiale, valoarea lui gc¢r se determina pentru materialul
cu valoarea minima a lui qcr.

Pentru materialele sarcinii termice cu valoarea necunoscuta a lui gcr, valorile distantelor limite se adopta
lim > 12 m.

Pentru sarcina termica, compusa din lichide usor inflamabile si lichide combustibile, se recomanda

distantele lim, intre sectoarele alaturate de amplasare (varsare) a sarcinii termice s& se calculeze cu
formulele:

lim = 15 M, pentru H>11 m (B.3)

lim = 26—H, pentru H<11 m (B.4)

Daca la determinarea categoriilor C2 sau C3 cantitatea sarcinii termice Q, determinate la (B.2), este
mai mare sau egala cu

Q 20,64-gr-H? (B.5)
atunci incaperea se va incadra la categoriile C1 sau, respectiv, C2.
aici,
e g7 = 2200 MJ/m=2, pentru 1401 < g<2200 MJ/m;

e g7 = 1400 MJ/m=2, pentru 181 <g<1400 MJ/m3;
e g7 =180 MJ/m2, pentru 0 <g<180 MJ/m=2.
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Anexa C
(normativa)

Metode de calcul ale criteriilor de pericol de incendiu pentru instalatiile
exterioare

C.1 Metode de calcul ale criteriilor de pericol de incendiu pentru gaze si vapori
combustibili

C.1.1 n cazul in care nu este posibil calculul riscului de incendiu, alegerea scenariului de calcul trebuie
sa se faca tindnd cont de frecventa anuala de realizare si de consecintele diferitelor avarii.

Drept scenariu de calcul pentru determinarea criteriilor de pericol de incendiu al instalatiilor exterioare,
in care sunt prezente (sau se manipuleaza) gaze si vapori combustibili, se va alege acel scenariu de
avarie pentru care produsul dintre frecventa anuala de realizare a scenariului Qw si suprapresiunea
calculata AP la arderea amestecurilor gaz-aer sau vapori-aer este maxim, adica:

G = QAP = max (C.2)
Calculul valorii G se efectueaza in urmatoarea succesiune:

a) Se analizeaza diferite scenarii de avarii, iar pe baza datelor statistice sau a frecventei anuale a
avariilor care implica arderea amestecurilor gaz-aer sau vapori-aer, se determina valorile Qw; pentru
aceste scenarii;

b) Pentru fiecare dintre scenariile analizate, se determina, conform metodologiei prezentate mai jos,
valorile suprapresiunii calculate AP; ;

¢) Se calculeaza valorile G; = Q,,;AP; pentru fiecare dintre scenariile de avarii analizate, dintre care se
selecteaza cel cu valoarea G; maxima;

d) Drept scenariu de calcul pentru determinarea criteriilor de pericol de incendiu se adopta cel pentru
care G; este maxim. In acest caz, cantitatea de gaze si vapori combustibili eliberati in atmosfera se
calculeaza in conformitate cu scenariul respectiv de avarie, tindnd cont de prevederile C.1.3—-C.1.9.

C.1.2 In cazul in care aplicarea metodei din C.1.1 nu este posibil4, ca scenariu de calcul trebuie ales
cel mai defavorabil scenariu de avarie sau perioada de functionare normala a echipamentelor, in care
participa la formarea amestecurilor gaz-aer sau vapori-aer combustibili cantitatea maxima de gaze si
vapori, care sunt cele mai periculoase din punctul de vedere al consecintelor arderii acestor amestecuri.

In acest caz, cantitatea de gaze si vapori eliberati in atmosfera se calculeaza conform prevederilor
C.1.3-C.1.9.

Daca aplicarea metodelor de calcul nu este posibila, este permisa determinarea valorilor criteriilor de
pericol de incendiu pe baza rezultatelor unor cercetéri stiintifice corespunzatoare, coordonate si
aprobate conform procedurii stabilite.

C.1.3 Cantitatea de substante eliberate, care pot forma amestecuri combustibile gaz-aer sau vapori-
aer, se determina in baza urmatoarelor presupuneri:

a) are loc avaria de calcul a unuia dintre aparate, conform C.1.1 sau C.1.2 (in functie de abordarea
aleasa pentru stabilirea scenariului de avarie de calcul);

b) intregul continut al aparatului se elibereaza in mediul inconjurator;

c) simultan, are loc scurgerea substantelor din conductele care alimenteaza aparatul, atat pe fluxul
direct, cat si pe cel de retur, pe durata necesara pentru oprirea acestor conducte.

Timpul de oprire de calcul al conductelor se determina in fiecare caz concret, tindnd cont de situatia
reald, si trebuie sa fie minim, luand Tn considerare datele din pasaportul tehnic al dispozitivelor de
inchidere, natura procesului tehnologic si tipul avariei de calcul.
Timpul de oprire de calcul al conductelor trebuie adoptat astfel:
timpul de actionare al sistemului automat de oprire a conductelor conform pasaportului instalatiei, daca

probabilitatea de defectare a sistemului automat nu depaseste 0,000001 pe an sau daca este prevazuta
redundanta elementelor acestuia (dar nu mai mult de 120 s);
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120 s, daca probabilitatea de defectare a sistemului automat depaseste 0,000001 pe an si nu este
asigurata redundanta elementelor;
300 s in cazul opririi manuale;

d) are loc evaporarea de pe suprafata lichidului varsat; suprafata de evaporare in cazul varsarii pe o
suprafata orizontald se determina (in lipsa datelor de referinta sau a altor date experimentale), pe baza
calculului: 1 litru de amestecuri si solutii care contin 70% sau mai putin (in masa) solventi se rdspandeste
pe o suprafata de 0,10 m?, iar celelalte lichide — pe 0,15 m?

e) are loc de asemenea evaporarea lichidelor din rezervoarele deschise si de pe suprafetele proaspat
vopsite;

f) durata evaporarii lichidului se considera egala cu timpul de evaporare completa, dar nu mai mult de
3600 s.

C.1.4 Masa de gaz m, kg, eliberatd in mediul Tnconjurator in urma unei avarii de calcul, se determina
conform formulei:

m = (Vo + Vr)pr (C.2)
unde,
V,- volumul gazului eliberat din aparat, m3;

V- volumul gazului eliberat din conducta, ms3;
pr - densitatea gazului, kg m .

In acest caz:
v, =0,01-P1V (C.3)
unde,
P1- presiune in aparat, kPa;
V - volumul aparatului, m3;
V1 =Vir + Vor (C.4),

unde,

V1t - volumul gazului eliberat din conducta inainte de inchidere, m3;
Vot - volumul gazului eliberat din conducta dupa inchidere, m3;

Vit = Qt (C5),

unde,
q - debitul de gaz, determinat conform reglementarilor tehnologice, in functie de presiunea din conducta,
diametrul acesteia, temperatura mediului gazos etc., m3:s7;
T -timpul, determinat conform B.1.3, s;

Vor = 0,01+ P, (1L, + 7Ly + -+ 2L, (C.6)
unde,
P - presiunea maxima Tn conducta conform reglementarilor tehnologice, kPa;
r- raza interioara a conductelor, m;
L- lungimea conductelor de la aparatul avariat pana la vane, m.
C.1.5 Masa vaporilor de lichid m, kg, eliberati in mediul inconjurétor in prezenta mai multor surse de

evaporare (suprafata lichidului varsat, suprafete proaspat acoperite cu compusi, rezervoare deschise
etc.) se determina cu expresia:

m=mp+ Meyg + Mc¢B.oxp + Myep (C.7)
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unde,

mp- masa lichidului evaporat de pe suprafata varsarii, kg;
MMk - Masa lichidului evaporat de pe suprafata rezervoarelor deschise, kg;
Mcp oxp- Masa lichidului evaporat de pe suprafetele acoperite cu compozitia aplicata, kg;

Myep- Masa lichidului evaporat in atmosfera in cazul supraincalzirii acestuia, kg.
Fiecare dintre termenii (Mp, Meyk, McB.oxp) S determina cu expresia:

m = WF,T (C.8)
unde,

W - intensitatea evaporarii, kg s*-m~;

Fy- suprafata de evaporare, m?, determinata conform C.1.3 in functie de masa lichidului m,, iesit in
mediu;

T- durata de intrare a vaporilor in atmosfera, conform C.1.3, s.

Determinarea masei evaporate in caz de supraincalzire:

Daca T,)T,,, atunci:

ZCp(Ta_TKHn) mn] (Cg)

LI/ICH

Myep = MiN [0,8mn;
unde,

miI - masa lichidului supraincalzit evacuat, kg;
Cp - capacitatea calorica specifica a lichidului la temperatura, Ta J kg-K;
Ta- temperatura lichidului supraincalzit, conform regimului tehnologic, K;

Tyun- temperatura normala de fierbere, K;
L, cn- céldura specifica de vaporizare a lichidului la temperatura Ta, J kg

Daca situatia de urgenta implica posibilitatea de dispersie a lichidului sub forma de aerosoli, aceasta
trebuie luata n calcul prin adaugarea unui termen suplimentar la formula (C.7), proportional cu masa

totald de lichid dispersat de catre echipamentele de pulverizare, in functie de durata functionarii
acestora.

C.1.6 Masa mi, kg, a lichidului evacuat se determina conform C.1.3.
C.1.7 Intensitatea evaporarii W se stabileste pe baza datelor de referinta sau experimentale. Pentru

lichide usor inflamabile (LUI) care nu sunt incalzite peste temperatura de calcul (ambientald), in lipsa
datelor, se admite calculul lui W cu formula:

W =10"°VM - Pk (C.10)
unde,

M- masa molara a lichidului, kg kmol;
Pk - presiunea vaporilor saturati la temperatura de calcul a lichidului, conform datelor de referinta, kPa.

C.1.8 Masa vaporilor lichidului incalzit peste temperatura de calcul, dar sub temperatura de fierbere, se
determina conform sectiunii A.2.8 (Anexa A).

C.1.9 Pentru gazele petroliere lichefiate (GPL), in lipsa datelor, se admite calculul masei specifice de
GPL evaporat dintr-un vars m., din revarsare, kg m2, cu o formula:
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M B 51 ,RE'AB,{
My = T (To — Ty) " | 2215 /E + —a (C.11)

unde

M - masa molara de gazele de hidrocarburi lichefiate, kg mol -1;

L,.;- cdldura molara de vaporizare a gazelor de hidrocarburi lichefiate la temperatura initiala Ty,

J mol%;

T,- temperatura initiala a materialului pe suprafata caruia sunt revarsate gazele de hidrocarburi
lichefiate, K;

Tx- temperatura initiala a gazelor de hidrocarburi lichefiate, K;

A~ coeficientul de conductivitate termica a materialului pe suprafata caruia sunt revarsate gazele de
hidrocarburi lichefiate, W m-1-K1;

A - . .o .o . . o ”
a = —— coeficientul de difuzivitate termica a materialului pe suprafata caruia sunt revarsate gazele

TBPTB

de hidrocarburi lichefiate, m2-c1;

C.5- capacitatea termica a materialului pe suprafata caruia se revarsa gazele de hidrocarburi lichefiate,
J kg LK1

ps- densitatea materialului pe suprafata caruia se revarsa gazele de hidrocarburi lichefiate, kg m3;

t- ora curenta, s, luata egal cu timpul de evaporare completa a gazelor de hidrocarburi lichefiate, dar nu
mai mult de 3600 s;

Re = %— numarul lui Reynolds;

U- viteza fluxului de aer, m s 1;

d= A’FT" dimensiunea caracteristica a revarsarii gazelor de hidrocarburi lichefiate, m;
vg- vascozitatea cinematica a aerului, m2-s1;

Ag- coeficientul de conductivitate termica a aerului, W m-1-K-1,

Formula (C.11) este valabila pentru gazele de hidrocarburi lichefiate cu temperatura Ty > T,,,. La
temperaturi a gazelor de hidrocarburi lichefiate Ty > T,,; Suplimentar se calculeaza masa de gaze de
hidrocarburi lichefiate supraincalzite m,, prin formula (C.9).

C.2 Metoda de calcul a dimensiunilor maxime ale zonelor explozive

delimitate de limita inferioara a concentratiei de propagare a flacarii a gazelor si vaporilor lichidelor,
precum si a dimensiunilor zonelor de afectare in cazul producerii unui incendiu de tip deflagratie
(flash fire)

C.2.1 Raza R, (m) si indltimea Z,;;, (m) ale zonei care delimiteaza domeniul concentratiilor ce
depasesc limita inferioara de propagare a flacarii (LFL) Tn aer nemiscat se determina cu formulele:

pentru gaze combustibile (in continuare — GC)

_ . mr 0,33

RipL =78 (PF'CLFL) , (C.12)
_ . mr 0,33

Zyp, =026 () (C.13)

- pentru vapori neincalzite de lichide usor inflamabile (LUI):

o (_mn %33

R =78 (CZ2=), (C.14)
B (g \033

ZLFL - 0,26 (m) y (C15)

unde,

mp- masa gazului combustibil (GC) emis in spatiul deschis in timpul situatiei de pericol de incendiu, kg;
pr- densitatea GC la temperatura de calcul si presiunea atmosferica, kg/m-

my- masa vaporilor de lichid inflamabil (LI) emisa in spatiul deschis in timpul evaporarii, kg;
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pn- densitatea vaporilor LI la temperatura de calcul, kPa;
C.r1- limita inferioara de inflamabilitate (LFL) a GC sau vaporilor, in % vol.

Ca punct de referinta pentru masurarea dimensiunii orizontale a zonei se ia centrul geometric al
suprafetei de varsare; in cazul in care raza R, 5, este mai mica decat dimensiunea suprafetei de varsare,
se iau in considerare dimensiunile exterioare ale acesteia.

La nevoie, poate fi luata in calcul influenta conditiilor meteorologice asupra dimensiunilor zonelor
explozive.

C.2.2 n cazul formarii unui amestec vapori-aer intr-un spatiu neaglomerat cu echipamente tehnologice
si aprinderii acestuia de la o sursa relativ slaba (de exemplu, o scanteie), arderea amestecului are loc,
de reguld, cu viteze vizibile mici ale flacarii. in acest caz, amplitudinile undei de presiune sunt mici si pot
fi neglijate in evaluarea efectelor distructive.

Aceasta situatie corespunde unui incendiu de tip deflagratie (flash fire), In care zona afectatd de
produsele de ardere la temperatura Tnalta coincide practic cu dimensiunea maxima a norului de vapori.

Raza de actiune RF a produselor de ardere la temperaturi inalte este determinata cu formula:
Rr=12"R.p, (C.16)

unde,

R, r;, - dimensiunea orizontala a zonei explozive, determinata conform formulei C.14 din prezentul anex.

C.3 Metoda de calcul a intensitatii radiatiei termice
in cazul incendiilor prin varsare de lichide inflamabile si combustibile

C.3.1 ntensitatea radiatiei termice q (kW/m?) in cazul incendiilor prin varsare de lichide inflamabile (LI),
lichide combustibile (LC), gaze naturale lichefiate (GNL) sau gaze petroliere lichefiate (GPL) se
determina cu urmatoarea formula:

q = EfF,T (C.17)

unde,

E¢- densitatea medie de radiatie termica la suprafata flacarii, kW/m-2;
F,- factorul unghiular de expunere la radiatie;
T - oeficientul de transmisie al atmosferei.

Valoarea Es se adopta pe baza datelor experimentale disponibile sau conform Tabelului C.3.
Tabelul C.3 - Densitatea medie de radiatie termica la suprafata flacarii in functie de diametrul

focarului si viteza specifica de ardere in masa pentru unele combustibili lichizi pe baza de
hidrocarburi

Hidrocarburi Ef, kKW m M, kg-m—=2.s-t
10 20 30 40 50
GNL (metan) 220 180 150 130 120 0,08
Gaz de hidrocarburi lichefiat 80 63 50 43 40 0.10
(propan-butan)
Benzina 60 47 35 28 25 0,06
Combustibil diesel 40 32 25 21 18 0,04

NOTA - Pentru diametrele focarului mai mici de 10 m sau mai mari de 50 m, se recomanda utilizarea valorii Es
corespunzatoare focarelor cu diametrul de 10 m, respectiv 50 m.

in lipsa datelor pentru petrol si produsele petroliere, este permisd determinarea valorii Er (kW /m2)
conform urmatoarei formule:

Ep = 140 - e70124 4 20 - (1 — e70124), (C.18)

22



NCM E.03.04:2026

unde,
d — diametrul efectiv al revarsarii, m
€ — baza logaritmului natural egala cu 2,7.

in absenta datelor pentru lichidele cu un singur component, este permisa determinarea valorii E+ (kW /
m?) prin formula:

By = e (C.19)

unde,

T' — rata specifica de ardere a masei, kg / (m?2 s);
Hcr — caldura specifica de ardere, kJ / kg;
L — lungimea flacarii, m

in absenta datelor pentru lichidele cu un singur component, se permite valoarea T', kg / (m2ss), de
determinat prin formula:

' 0,001-Hcy

=— C.20
Lg+Cp(Tb—Ta) ( )

unde,

Lg — caldura specifica de evaporare a lichidului, kd / kg;

Cp, —capacitatea termica specifica a lichidului, kJ/(kg K);

To — temperatura de fierbere al lichidului la presiunea atmosferica, K;

Ta — temperatura mediului inconjurator, K.

Pentru amestecurile multicomponente de lichide, este permisa determinarea valorilor E: si 7' de
componentele pentru care valorile Er Si T' sunt maxime.

C.3.2 Coeficientul unghiular de iradiere Fqg este determinat de formula:

F,= JFZ + FE, (C.21)
unde,

Fv, Fu — factorii de iradiere pentru terenurile verticale si orizontale, respectiv determinate pentru
terenuri, amplasate in sectorul 90 ° in directia inclinarii flacarii, conform urmatoarelor formule:

a?+(b+1)%2-2:b-(1+a-sin 6) AD cos 6
S —E -arctgD + E[ 2 wp azctfg (?) t—x | (©.22)
i x [arctg (7(1'17_?6'51“6) + arctg (F FSI;GH
1 sin @ a-b—F2?-sin @ F?sin@
F,o=L. arctg (E) T [arctg( F-C )arctg( F-C )] B (C.23)
H™ _ [a2+(b+1)2—2-(b+1+a-b-sin 9] - arct (ﬂ) : '
B arctg B
2-L
2:X
b=, (C.25)
A=J(@+b+1)?>-2-a-(b+1)-sinh), (C.26)
B=y(a?+b+1)?>—-2-a-(b+1)-sinh), (C.27)
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C =1+ b%-1)-cos20, (C.28)
b—1

D = (m), (C.29)
a-cosf

E = m, (C.30)

F=y(b*-1), (C.31)

unde,

X — distanta de la centrul geometric al revarsarii pana la obiectul iradiat, m;

d — diametrul efectiv al revarsarii, m;

L — lungimea flacarii, m;

0 — unghiul de deviere a flacarii de pe verticala sub influenta vantului.

Pentru terenuri situate in afara sectorului specificat, precum si in cazurile in care nu este vant, factorii
de iradiere pentru terenurile verticale si orizontale sunt calculate folosind formule C.22 - C.31 si C.34,
luand in considerare 9 = 0.

Diametrul efectiv al revarsarii d (m) este calculat cu formula:

d= \E (C.32)

unde,
F- aria revarsare, m2.

Lungimea flacarii L (m) este determinata cu formule:

pentru un, = 1
m 0,67
L=55-d- <m> ' u°'21, (C33)
pentrumn, <1
m 0,61
L=42- d " <m> y (C34)
pentru:
u, = 3 nM'L/'l-)g-d’ (C35)
Pn
unde,

T' — rata specifica de masa a arderii combustibilului, kg/(m? « s);

pa — densitatea aerului ambiant, kg/m3;

pn — densitatea vaporilor de combustibil saturati la temperatura de fierbere, kg/ms3;
Wwo — viteza vantului, m/s;

g — accelerarea gravitatiei (9,81 m/s?).

Unghiul de deviere a flacarii de pe verticala sub influenta vantului 0 este calculat prin formula:

1, pentru u,<1

705, pentru u, =1’

cos @ ={
U,

(C.35.1)

Coeficient de transmitanta atmosferica pentru arderea revarsarii se determina cu formula:
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‘c=exp[-7-107*- (X - 0,5-d)], (C.36)

C.3.41n Tabelul C.3.1 sunt prezentate valorile tipice ale intensitatii maxime admisibile a radiatiei termice
pentru diferite grade de afectare a persoanelor si deteriorare a materialelor.

Tabelul C.3.1 — Valori tipice ale intensitatii maxime admisibile a radiatiei termice pentru diferite
grade de afectare a persoanelor si deteriorare a materialelor

Valori tipice maxime

Gradul de afectare admisibile ale intensitatii
radiatiei termice, kW/m?2
Fara efecte negative pe termen lung 1,4
Sigur pentru o persoana imbracata in echipament din panza de in 4,2
Durere insuportabila in 20-30 s
Arsura de gradul 1 dupa 15-20 s 70
Arsura de gradul 2 dupa 30-40 s '
Aprinderea bumbacului dupa 15 minute
Aprinderea lemnului vopsit cu vopsea de ulei pe o suprafata planata; 17.0

aprinderea placajului

Durere insuportabila in 3-5 s
Arsura de gradul 1 dupa 6-8 s 10,5
Arsura de gradul Il dupa 12-16 s

Aprinderea lemnului cu suprafata rugoasa (umiditate 12%) dupa 15
minute de expunere

Aprinderea lemnului vopsit cu vopsea pe baza de ulei (pe suprafata
slefuita); aprinderea placajului

12,9

17,0

C.4 Metoda de calcul al intensitatii radiatiei termice si al duratei existentei bilei de foc
C 4.1 Intensitatea radiatiei termice q (kW/m?) pentru bila de foc se determina conform formulei C.37.

C 4.2 Valoarea Er se stabileste pe baza datelor experimentale disponibile. Se admite utilizarea valorii
egal cu 350 kW/mzZ

C 4.3 Valoarea Fq se determina cu formula:

4 4(HZ+72)

(C.37)
unde,
H — inaltimea centrului globului de foc, m;
Ds — diametrul efectiv al globului de foc, m;
r — distanta de la obiectul iradiat la un punct de pe suprafata pamantului nemijlocit sub centrul globului
de foc, m.
C 4.4 Diametrul efectiv al globului de foc Ds (m) se determina cu formula:
Dy = 6,48 - m©325, (C. 38)
unde,
m — masa produsului care intra in spatiul inconjurator, kg.
C 4.5 Valoarea H poate fi luata egala cu Ds.
Durata de viata a globului de foc se determina cu formula:

t, = 0,852 - m926, (C.39)

C 4.6 Coeficient de transmitanta atmosferica pentru t pentru globul de foc se determina cu formula:
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t=exp [—7,0 1077 [r? + H? — %] (C.40)

C 4.7 In tabelul C.4 sunt prezentate valorile tipice ale dozelor maxime admise de radiatie termica n
cazul expunerii unei persoane la un glob de foc (bila de foc).

Tabelul C.4 — Valori tipice ale dozelor maxime admise de radiatie termica la actiunea bilei de
foc asupra omului

Gradul de vatamare Doza de radiatie termica, J/m?
Arsura de gradul 1 1,2-10°
Arsura de gradul 2 2,2-10°
Arsura de gradul 3 3,2-10°
NOTA - Doza de radiatie termica Q, J/m?, se calculeaza cu formula:
Q=qts
unde,
q — intensitatea radiatiei termice a globului de foc, W/m?;
ts — durata de viata a globului de foc, s.
q si ts se calculeaza in conformitate cu prezenta anexa.

C.5 Metoda de calcul al parametrilor undei de presiune la arderea amestecurilor
gazoase, de vapori si de praf in spatiu deschis

C 5.1 Metodologia de evaluare cantitativa a parametrilor undelor de presiune aeriana generate de
arderea amestecurilor gazoase, de vapori si de praf.

Metodologia se aplica in cazurile de eliberare a gazelor, vaporilor sau prafului combustibil in atmosfera
la obiective industriale.

Elementele structurale principale ale algoritmului de calcul sunt:

a) determinarea regimului de ardere preconizat al norului;

b) calculul presiunii maxime in exces si al impulsului fazei de comprimare a undelor de presiune aeriana
pentru diferite regimuri;

c¢) determinarea caracteristicilor suplimentare ale sarcinii explozive;

d) evaluarea efectului distructiv.

Datele initiale pentru calculul parametrilor undelor de presiune la arderea norului sunt:

a) tipul substantei combustibile continute in nor;

b) concentratia substantei combustibile in amestec Cr;

a) concentratia stoichiometricad a unei substante combustibile cu aer Cer;

b) masa substantei combustibile continutd in norul M-, cu o concentratie intre limita inferioara si
superioara de concentratie a propagarii flacarii. Este permis sa se ia valoarea M: egaléd cu masa
substantei combustibile continute in nor, ludnd Tn considerare coeficientul Z al participarii substantei
combustibile la explozie. n absenta datelor, coeficientul Z poate fi adoptat egal cu 0,1;

c) caldura specifica de ardere a unei substante combustibile Eyj;

d) viteza sunetului in aer Co (de obicei se adopta egala cu 340 m/s);

e) informatii despre gradul de ingramadire din spatiul inconjurator;

f) rezerva de energie efectiva a amestecului combustibil E, care este determinata de formula:

MT'E
= MT-

v Cr < Cor

Ccr )
. C_' Cr>Ccr
T

E (C. 41)

EYZ(

La calculul parametrilor arderii unui nor aflat la suprafata solului, valoarea rezervei energetice eficiente
se dubleaza.

C 5.2 Determinarea regimului de ardere preconizat al norului

Regimul de ardere a norului depinde de tipul substantei combustibile si de gradul de aglomerare
(obstructie) a spatiului inconjurator.
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C 5.3 Clasificarea substantelor combustibile in functie de sensibilitate

Substantele capabile sa formeze amestecuri combustibile cu aerul sunt clasificate, in functie de
sensibilitatea lor la initierea proceselor explozive, in patru clase:

a) Clasa 1 — substante deosebit de sensibile (dimensiunea celulei detonatiei este mai mica de 2 cm);
b) Clasa 2 — substante sensibile (dimensiunea celulei detonatiei este intre 2 si 10 cm);

c) Clasa 3 — substante moderat sensibile (dimensiunea celulei detonatiei este intre 10 si 40 cm);

d) Clasa 4 — substante slab sensibile (dimensiunea celulei detonatiei este mai mare de 40 cm).

Clasificarea celor mai frecvent utilizate substante combustibile din industrie este prezentatd in
tabelul C.5.

In cazul in care substanta nu este inclusa in clasificare, aceasta trebuie clasificata prin analogie cu
substantele din lista.

Daca nu exista nicio informatie despre proprietatile substantei respective, aceasta trebuie atribuita
clasei 1, adica se va lua in considerare cel mai periculos scenariu.

Tabelul C5
Clasa 1 Clasa 2 Clasa 3 Clasa 4
Acetaldehida
Acetona
Benzina
Acetat de vinil
Acrilonitril Clorura de vinil
Acroleina Hexane
Butan Isooctan
Acetilena Butilena Metilamina Benzen
o . Butadiene Cetat de metil
Vinilacetilena L ; . . Decan
. 1,3-Pentadiena Metilbutil cetona .
Hidrogen , , - o-Dichporbenzen
. - Propan Metilpropil cetona
Hidrazina o LI . Dodecane
. . Propilena Metil etil cetona
Azotat de izopropil . o Metan
. i Disulfura de carbon Octan ;
Metilacetilena e Metilbenzen
. Etan Piridina .
Nitrometan o . Metil mercaptan
. S Etilena Sulfat de hidrogen < .
Oxid de propilena . . Clorura de metil
. S Eteri: Alcooli: .
Oxid de etilena . . . Monoxid de carbon
i dimetil metil )
Azotat de etil S . Etilen benzene
divinil etil
metilbutil propil
Fractiune larga amil
hidrocarburi usoare izobutil
izopropil
Ciclohexan
Formiat de etil
Clorura de etil

C 5.4 Caldura de ardere a compusilor chimici la calculul rezervei totale de energie degajata

La evaluarea dimensiunii efectelor undelor de presiune, trebuie luatd in considerare diferenta dintre
compusii chimici in ceea ce priveste caldura de ardere, utilizatd Tn calculul rezervei totale de energie
degajata.

Pentru hidrocarburile tipice, in calcule se ia valoarea uzualda a caldurii specifice de ardere:
Eyqo =44 MJ/kg

Pentru alte substante combustibile, in calcule se utilizeaza energia specifica degajata: Eya = 8 Eyno.
Aici B este un parametru de corectie.

Valorile parametrului B pentru clasele conventionale de substante combustibile sunt prezentate in
Tabelul C.5.1.
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Tabelul C5.1
Clasele substantelor combustibile B
Clasa 1
Acetilena 1,1
Metilacetilena 1,05
Vinilacetilena 1,03
Oxid de etilena 0,62
Hidrazina 0,44
Azotat de izopropil 0,41
Azotat de etil 0,30
Hidrogen 2,73
Nitrometan 0,25
Clasa 2
Etilena 1,07
Dietil eter 0,77
Divinileter 0,77
Oxid de propilena 0,7
Acroleina 0,62
Disulfura de carbon 0,32
Butan 1
Butilena 1
Butadiene 1
1,3-Pentadiena 1
Etan 1
Eter dimetilic 0,66
Eter diizopropilic 0,82
NGL 1
Propilena 1
Propan 1
Clasa 3
Clorura de vinil 0,42
Cumene 0,84
Metilamina 0,70
Alcooli:
Metil 0,45
Etil 0,61
Propil 0,69
Amilovy 0,79
Ciclohexan 1
Acetaldehida 0,56
Acetat de vinil 0,51
Benzina 1
Hexane 1
Isooctan 1
Piridina 0,77
Ciclopropan 1
Etilamina 0,80
Clasa 4
Metan 1,14
Tricloretan 0,15
Clorura de metil 0,12
Benzen 1
Decan 1
Dodecane 1
Metilbenzen 1
Metil mercaptan 0,53
Monoxid de carbon 0,23
Dicloroetan 0,24
Sulfat de hidrogen 0,34
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Clasele substantelor combustibile B
Acetona 0,65
Diclorobenzen 0,42
Tricloretan 0,14

C 5.5 Clasificarea spatiului inconjurator dupa gradul de aglomerare

Caracterul de aglomerare al spatiului inconjurator determina in mare masura viteza de propagare a
flacarii in timpul arderii norului de gaz si, in consecinta, parametrii undei de presiune. Caracteristicile de
aglomerare sunt impartite in patru clase:

Clasa | — prezenta conductelor lungi, cavitatilor, golurilor umplute cu amestec combustibil, in care, in
timpul arderii, se poate astepta formarea de jeturi turbulente ale produselor de ardere cu dimensiuni de
cel putin trei ori mai mari decéat dimensiunea celulei detonationale pentru amestecul respectiv.

Daca dimensiunea celulei detonationale este necunoscuta, se admite ca dimensiunile minime
caracteristice ale jeturilor sa fie:

e 5 cm pentru substante combustibile din clasa 1;
20 cm pentru clasa 2;

50 cm pentru clasa 3;

150 cm pentru clasa 4.

Clasa Il — spatiu puternic aglomerat: prezenta volumelor semi-inchise, densitate ridicatd a
echipamentelor tehnologice, paduri, obstacole multiple si repetitive;

Clasa Il — spatiu mediu aglomerat: instalatii tehnologice izolate, parcuri de rezervoare;

Clasa IV — spatiu putin aglomerat sau deschis.

C 5.6 Clasificarea regimurilor de ardere ale norului

Pentru evaluarea impactului arderii unui nor de gaze sau vapori, se disting sase clase de regimuri de
ardere, pe baza vitezei de propagare a frontului de flacara:

Clasa 1 — detonatie sau ardere cu viteza a frontului de flacara =z 500 m/s;
Clasa 2 — deflagratie, viteza intre 300 si 500 m/s;
Clasa 3 — deflagratie, viteza intre 200 si 300 m/s;
Clasa 4 — deflagratie, viteza intre 150 si 200 m/s;
Clasa 5 — deflagratie, cu viteza a frontului de flacara determinata printr-o formula
u=ki- M6, (C.42)
unde,

ki1 — constanta egala cu 43;
M — masa substantei combustibile continute in nor, kg;

clasa 6 — deflagratie, viteza frontului flacarii se determina cu formula:
u=kz- M6 (C. 43)
unde,

k2 — constanta egala cu 26;
M — masa substantei combustibile continute in nor, kg;

C 5.7 Regimul de ardere estimat al norului

Regimul de ardere estimat al norului se determina conform tabelului C.5.2, in functie de clasa substantei
combustibile si clasa de aglomerare a spatiului inconjurator.
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Tabelul C.5.2 Determinarea regimului de ardere estimat in functie de tipul substantei
combustibile si gradul de aglomerare a spatiului

Clasa substantei Clasa de aglomerare a spatiului inconjurator

combustibile | Il I I\
1 1 1 2 3
2 1 2 3 4
3 2 3 4 5
4 3 4 5 6

La determinarea vitezei maxime a frontului de flacara pentru regimurile de ardere din clasele 2—4, se
calculeaza suplimentar viteza vizibila a frontului de flacara conform relatiei (C.42).

in cazul in care valoarea obtinutéd depaseste viteza maxima corespunzatoare clasei respective, se
adopta valoarea calculata conform formulei (C.43).

C 5.8 Calculul presiunii excedentare maxime si al impulsului fazei de comprimare a undelor de presiune
din aer.

Parametrii undelor de presiune din aer - presiunea excedentara AP si impulsul fazei de compresie (/*)
se determina in functie de distanta fata de centrul norului, pe baza regimului de ardere estimat al norului.

Pentru regimul de ardere de clasa 1 al norului

Se calculeaza distanta adimensionala corespunzatoare folosind formula:

Ry = ——i, (C. 44)

E
(75)
unde,
R — distanta de la centrul norului, m;
Po — presiunea atmosferica, Pa;

E — rezerva eficienta a energiei amestecului, J.

Valorile presiunii adimensionale Px si impulsul fazei de compresie Ix se determina cu formule (pentru
amestecuri de gaz-, vapori- si pulbere-aer):

In (Px) = - 1,124 — 1,66-(In (Rx) + 0,260-In (Rx))? (C. 45)
In (Ix) = - 3,4217 — 0,898-(In (Rx) - 0,0096:In (Ry))? (C. 46)

Formulele C.45, C.46 sunt valabile pentru valori Rx peste 0,2. Daca Rx este mai mic de 0,2, atunci P«
este 18, iar in formula C.46 in locul R« se substituie valoarea Rx = 0,14.

Valorile dimensionale ale suprapresiunii si impulsului fazei de compresie sunt determinate de formule:

Apsz'Po, (C.47)

1/3
It =1,-p¥* .2 (C. 48)

0 Co
C 5.9 Clasele 2 - 6 ale regimurilor de ardere a norului

Se calculeaza distanta adimensionald Rxde la centrul norului cu formula C.44.
Se calculeaza valorile presiunii adimensionale (Px1) si impulsul fazei de compresie Ix1 cu formulele:

P, = (Z_;) : (67-1) : (OR_T _OR_?) (C. 49)
Ix1=W'(1—0,4'W)'(%+0};—?—%(;5)a (C. 50)
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w=2%. ("—'1) (C. 51)

Co o
unde,

6 — gradul de expansiune al produselor de ardere (pentru amestecuri gaz-aer si vapori-aer se poate
lua o =7, iar pentru amestecuri praf-aer — o = 4);
n — viteza vizibila a frontului de flacara, in m/s.

in cazul deflagratiei norului de praf-aer, valoarea rezervei energetice eficiente se inmulteste cu
coeficientul (o — 1)/o.

Formulele C.49 si C.50 sunt valabile pentru valori ale Rx mai mari decét Rkp1 = 0,34; Tn cazul, daca R«
< Rkp1, In formulele C.49, C.50 in locul Rx se substituie valoarea Rkpz.

Valorile dimensionale ale presiunii excedentare si ale impulsului fazei de comprimare se determina
conform formularelor C.47 si C.48. In acest caz, in formulele C.47, C.48. In aceste formule, in loc de Px
silx, se substituie valorile Px1 si Ix.

C.6 Metoda de calcul a parametrilor undei de presiune in cazul exploziei unui rezervor cu lichid
supraincalzit sau gaz lichefiat, la expunerea la un focar de incendiu

Tn cazul in care un rezervor inchis cu gaz petrolier lichefiat (GPL) sau cu lichid inflamabil (LI) ori lichid
combustibil (LC) este expus unui focar de incendiu, poate avea loc incalzirea continutului pana la o
temperatura semnificativ mai mare decat temperatura normala de fierbere, ceea ce determina o crestere
corespunzatoare a presiunii.

Din cauza incalzirii peretilor nesaturati (neudati) ai vasului, caracteristicile de rezistenta ale materialului
se reduc, ceea ce, In anumite conditii, poate duce la ruperea rezervorului si formarea undelor de
comprimare.

Se calculeaza parametrul , care caracterizeaza posibilitatea aparitiei undelor de comprimare, conform
formulei:

6 — CP(T_TKI/IH)’ (C52)

L

unde,

Cp — caldura specifica a fazei lichide, in J/kg-K (se poate lua egala cu 2000 J/kg-K);

T — temperatura fazei lichide, corespunzéatoare temperaturii vaporilor saturati la presiunea de
declansare a supapei de siguranta, in K;

T'wn— temperatura normala de fierbere a substantei, in K;

L — caldura specifica de vaporizare la temperatura normala de fierbere Twn, J / kg.

e Daca 6 < 0,35, nu are loc formarea undelor de comprimare.
e Daca 6 > 0,35, probabilitatea aparitiei acestui fenomen este ridicata.

Presiunea excedentara AP si impulsul I* al undei de presiune formate in urma exploziilor rezervorului
cu LI, LC sau gaz petrolier lichefiat (GPL) supraincalzit in focarul incendiului se determind conform
urmatoarelor formule:

0,33 0,66
AP = P,- (0,8 R I B W "‘—;) (C.53)
0,66
I* =123 ’”—P (C.54)
Ee _
My = (%fzf) £1078, (C.55)
Eeff = k'Cp m(T—Tb), (C56)
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unde,

Po— presiunea atmosferica, kPa (poate fi adoptata egala cu 101 kPa);

r — distanta de la centrul rezervorului pana la obiectul expus actiunii undelor de compresie, m;
Mmp —Masa, Kkg;

Eef— energia efectiva a exploziei;

k — fractia energiei undei de presiune (poate fi adoptata egala cu 0,5);

m — masa LUI, LC sau gazului hidrocarbonat lichefiat continute in rezervor, kg;

Tbr— temperatura normala de fierbere, K.

Daca exista un dispozitiv de siguranta (supapa sau membrana) in rezervor, valoarea T se determina cu
formula:

B
= AP C, + 273,15, (C.57)
unde,
Pval — presiunea de raspuns a dispozitivului de siguranta;
A, B, Ca — constante ale ecuatiei dependentei presiunii vaporilor saturati a unui lichid de temperatura

(constantele lui Antoine), determinate din literatura de referinta. Unitatile Pval (kPa, mmHg, atm) trebuie
sa corespunda constantelor Antoine utilizate.

(Spatiu liber ldsat intentionat)
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Anexa D
(normativa)

Metodologia de calcul a probabilitatii conditionate de afectare a unei persoane

D.1 La evaluarea riscului de incendiu pentru o instalatie exterioara, trebuie luati in considerare urmatorii
factori de pericol:

suprapresiunea si impulsul undei de presiune aparute in urma arderii amestecurilor gazoase, vapori sau
prafuri combustibile Tn spatii deschise;

radiatia termica n timpul incendiilor provocate de scurgeri de lichide inflamabile, incendii de materiale
solide, aparitia unui ,glob de foc” sau in cazul arderii sub forma de jet;

efectul produselor de ardere cu temperatura ridicata ale amestecurilor gaz-aer sau vapori-aer in spatiu
deschis.

Daca pentru instalatia exterioara analizatd nu este posibila realizarea unuia dintre factorii de pericol
mentionati mai sus, acel factor nu este luat in considerare la evaluarea riscului potential.

Probabilitatea conditionata Qdj (a) de afectare a unei persoane in cazul realizarii scenariului de accident
i, se calculeaza de regula pe baza functiei probit Pr. Legatura dintre valoarea functiei Pr si probabilitatea
conditionata de afectare se stabileste conform Tabelului D.1, unde intre valorile de referintd se permite
interpolarea liniara.

Tabelul D.1 - Valorile probabilitatii conditionate de afectare a unei persoane in functie de
valoarea functiei probit Pr

Probabilitatea Valoarea functiei probit Pr
conditionata
de afectare, %
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

0 - 2,67 2,95 312 | 3,25 | 3,36 | 3,45 3,52 3,59 | 3,66
10 3,72 | 3,77 3,82 387 | 392 | 396 | 401 4,05 4,08 | 4,12
20 416 | 4,19 4,23 426 | 429 | 433 | 436 4,39 4,42 | 4,45
30 4,48 | 4,50 4,53 456 | 459 | 461 | 464 4,67 4,69 | 4,72
40 4,75 | 4,77 4,80 482 | 485 | 4,87 | 490 4,92 495 | 4,97
50 5,00 | 5,03 5,05 508 [ 5,10 | 513 | 5,15 5,18 520 | 5,23
60 525 | 5,28 5,31 533 [ 536 | 539 | 541 5,44 5,47 | 5,50
70 552 | 5,55 5,58 561 | 564 | 567 | 571 5,74 577 | 5,81
80 584 | 5,88 5,92 595 | 599 | 6,04 | 6,08 6,13 6,18 | 6,23
90 6,28 | 6,34 6,41 6,48 | 6,55 | 6,64 | 6,75 6,88 7,05 | 7,33
- 0,00 | 0,10 0,20 0,30 | 0,40 | 0,50 | 0,60 0,70 0,80 | 0,90
99 7,33 | 7,37 7,41 746 | 751 | 758 | 7,65 7,75 7,88 | 8,09

D.2 Probabilitatea conditionata de afectare a unei persoane de catre suprapresiunea produsa in urma
arderii amestecurilor gaz-aer, vapori-aer sau praf-aer, la o distanta r fata de epicentru, se determina in
urmatoarea succesiune de pasi:

- se calculeaza suprapresiunea AP si impulsul i conform metodelor prezentate in anexa C;
- in functie de valorile AP si i, se calculeaza valoarea functiei probit Pr conform urmatoarelor formule:

Pr=5-0,26 In (V), (D.1),

TGN 02

i

unde,

AP - suprapresiune, Pa;
i- impuls de unda de presiune, Pals.
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Cu ajutorul tabelului D1, se determina probabilitatea conditionala de vatamare a unei persoane.

De exemplu, in cazul in care valoarea Pr = 2,95 valoarea Qdj (a)=2%=0,02, iar la Pr = 8,09 valoarea
Qdj (a)=99,9%=0,999.

D.3 robabilitatea conditionatd de afectare a unei persoane in urma radiatiei termice produse de un
incendiu de lichid inflamabil varsat, incendiu de material solid sau ,minge de foc” se determina in
urmatoarea succesiune:
a) se calculeaza valoarea functiei probit Pr conform formulei:

Pr = —12,8 + 2,56 In(tq*3?), (D.3)

unde,

t- timpul de expunere efectiv, s;
g- intensitatea radiatiei termice, kBT-m2, detrminata conform anexei B.

Valoarea t se determina:

1) pentru incendii cu revarsari de lichide inflamabile si incendii cu materiale solide
t=to+7, (D.4)

unde,

to- timpul caracteristic de detectare a incendiului, in secunde (se admite t = 5 s);

X- distanta de la pozitia persoanei péna la zona in care intensitatea radiatiei termice nu depéaseste
4 KW/m?, in metri;

u- viteza de deplasare a persoanei, in m/s*! (se admite u =5 m/s1);

2) pentru efectul ,mingii de foc”, valoarea t se ia conform Anexei Cu ajutorul Tabelului C.1, se determina
probabilitatea conditionaté de afectare a persoanei de catre radiatia termica.

Tn cazul in care raza focarului de incendiu (la incendii prin varsare, incendii ale materialelor solide sau
la ,mingea de foc”) este mai mare sau egala cu 30 m, probabilitatea conditionata de afectare a persoanei
se ia egala cu 100%.

D.4. Probabilitatea conditionatd de afectare a persoanei in cazul arderii sub forma de jet se calculeaza
dupa cum urmeaza:

¢ se determina lungimea jetului de flacara conform metodei din Anexa C;
e daca Lg = 30 m, probabilitatea conditionata se ia egala cu 6%;
e dacéa Lg< 30 m, probabilitatea conditionata se ia egala cu 0.

D.5. Probabilitatea conditionata de afectare a persoanei ca urmare a actiunii produselor de ardere cu
temperatura inaltd ale amestecului gaz-aer sau vapori-aer in cazul unei flacari de tip flash fire se
determina dupa cum urmeaza:

se determind raza de actiune a produselor de ardere cu temperaturd Tnaltd conform metodei din
Anexa C;

daca Ry = 30 m, probabilitatea conditionata se ia egala cu 100%;
daca Rp< 30 m, probabilitatea conditionata se ia egala cu 0.
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Anexa E
(informativa)

Determinarea estimativa a coeficientului Z de participare la ardere
a gazelor combustibile si vaporilor de lichide inflamabile neincalzite

E.1 Formulele de calcul prezentate in Anexa E se aplica in cazul in care este indeplinita
conditia: 100m/(py,uVi)<0,5C 5y

C.r;, - limita inferioara de explozivitate (concentratia minima de volum a gazului sau vaporilor combustibili
necesara pentru propagarea flacarii), exprimata in % vol.; De asemenea, aceste formule sunt valabile
pentru incaperi avand forma unui paralelipiped dreptunghic, in care raportul lungime/latime nu
depaseste valoarea 5.

E.2 Coeficientul Z de participare la ardere a gazelor combustibile si a vaporilor de lichide inflamabile
care nu sunt incalzite peste temperatura mediului ambiant, pentru un nivel de semnificatie dat Q (C >
C) se calculeaza conform urmatoarelor formule:

- 1 1
-incazul: X, < EL MY < ES

510731

c
Z = Pru (Co LFL) XirLYirLZirs (E.1)

1
|n CaZU| XLFL L n YLFL ES

510737

C
z=202p  (Co+ HEE) P2y, (E-2)

unde,
Co- factorul preexponential, % (in volum), egal cu:

- in absenta mobilitatii mediului aerian pentru gazele combustibile

Co = 3,77 - 103 ’3 , (E.3)

PrVcs

- in cazul mediului aerian mobil, pentru gazele combustibile

— 7. 2_m
Co=3-107—~, (E.4)

- in absenta mobilitatii mediului aerian imobil, pentru vaporii de lichide usor inflamabile

Cy = CK( 100 )0,41, (E.5)

CKpPuVcs

- In cazul mediului aerian mobil, pentru vaporii de lichide usor inflamabile

Cy = CK( 100 )0,46, (E.6)

CxpnVcn
unde,
m- masa gazului sau a vaporilor de LUI care intra Tn volumul incaperii;
- abaterile admisibile ale concentratiei pentru nivelul de semnificatie specificat Q(C>C), prezentate in
tabelul D.1;

XirL YirL » Zy .- distantele pe axele X ,Y ,Z, si de la sursa de intrare a gazului sau a vaporilor, marginite
de concentratia limita inferioara de propagare a flacarii corespunzator, m; se determina cu formulele
(D.10) - (D.12);

L, S - lungimea si latimea incaperii, m;
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F - suprafata pardoselii incaperii, m?;
U- mobilitatea mediului aerian, m-s-;
Cx- Concentratia vaporilor saturati la temperatura de calcul tp, °C, a aerului Tn incapere, % (in volum).

Tabelul E.1 — Abaterile admisibile ale concentratiei & pentru un nivel de semnificatie dat

Q(C>0),
Caracterul distribuirii concentratiilor Q(C>0), 0

Pentru gaze combustibile Th absenta miscéarii aerului 0,1 1,29
0,05 1,38
0,01 1,53
0,003 1,63
0,001 1,70
0,000001 2,04
Pentru gaze combustibile Tn prezenta miscarii aerului 0,1 1,29
0,05 1,37
0,01 1,52
0,003 1,62
0,001 1,70
0,000001 2,03
Pentru vapori de lichide usor inflamabile in absenta miscarii 0,1 1,19
aerului 0,05 1,25
0,01 1,35
0,003 1,41
0,001 1,46
0,000001 1,68
Pentru vapori de lichide usor inflamabile Tn prezenta miscarii 0,1 1,21
aerului 0,05 1,27
0,01 1,38
0,003 1,45
0,001 1,51
0,000001 1,75

E.3 Concentratia Ck poate fi determinata cu formula:

Cx = 1002, (E.7)
Po

unde,

Py - presiunea vaporilor saturati la temperatura de calcul (se determina din literatura de specialitate), in
kPa;

Po- presiunea atmosferica, egala cu 101 kPa.
Nivelul de semnificatie Q(C>C), se alege in functie de caracteristicile procesului tehnologic.
Este permis sa se ia Q(C>C), egal cu 0,05.

E.4 Coeficientul Z de participare la ardere al vaporilor de lichide usor inflamabile (neincalzite peste
temperatura mediului) in amestecul vapori-aer poate fi determinat din graficul prezentat in figura E.1.
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3T

024

[IX1} T + T g
0.2 01,4 0,6 0.8 10X

Figura E.1 - Dependenta Z de la X

Valoarea X se determina cu formula:

_ ({Cx/C",dacd Cx < C*
X= { 1,dacd Cx>C* ' (E.8)
unde,
C*- marime, calculata cu relatja:
C* = (pCCT! (Eg)
unde,
¢ - coeficientul efectiv al surplusului de combustibil, se adopta egal cu 1,9.
Distantele Xz, Y1 F1, Si Z; 1, se determina cu formulele:
8¢y \0°
XLFL = KlL (KZ ' ln 0 ) , (ElO)
CLFL
5Co \O5
YLFL = K15' (KZ " ln ) y (Ell)
CLFL
5Co \5
ZLFL == K3H (KZ " ln ) y (E12)
CLFL
in care,
Ki - coeficient, egal cu 1,1314 pentru gazele combustibile si cu 1,1958 - pentru

lichidele usor inflamabile;
Kz - coeficient, egal cu 1 pentru gazele combustibile si K, = T/3600 - pentru lichidele usor inflamabile;
Ks - coeficient, egal cu:

- 0,0253 pentru gazele combustibile in cazul mediului aerian imobil;

- 0,02828 pentru gazele combustibile in cazul mediului aerian mobil;

- 0,04714 pentru lichidele usor inflamabile in cazul mediului aerian imobil;
- 0,3536 pentru lichidele usor inflamabile in cazul mediului aerian mobil;
H- inaltimea incaperii, m.

In cazul valorilor negative ale logaritmilor, distantele, Xy rr YirL, i Z1 g, se adoptd egale cu 0.
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Traducerea autentica a documentului normativ in limba rusa

Hayvano nepeBoaa

1 O6nacTtb NnpMMeHeHus

1.1 Hactoswmin HOpPMAaTMBHbIA OOKYMEHT MO MNOoXapHoW 6e30MacHOCTU YyCTaHaBnvMBaeT MeTOoAbl
onpegeneHnsa KnaccuUKaumMOHHbIX MPU3HAKOB ANl OTHEeCEHUs1 34aHuMK (UNM YacTen 34aHun,
pPacnonoXeHHbIX Mexay NPOTUBOMNOXaPHbLIMU CTEHAMN — MOXaPHbIX OTCEKOB), COOPYXEHUIN, CTPOEHUI
1 NoMeLLeHnin (ganee — 3aaHui N NOMELLLEHMIA) NPON3BOACTBEHHOIO M CKNAACKOro Ha3Ha4YeHust Knacca
F5 k kateropusiM no B3pbIBOMOXAPHOM M MOXaAPHOW OMACHOCTW, a Takke MeToAdbl onpeaeneHus
KnaccmduKaumMoHHbIX NPU3HAKOB KaTEeropmii HapyXHbIX YCTAHOBOK MPOM3BOACTBEHHOrO M CKIafcKoro
Ha3HauyeHus (ganee — HapyXHble YCTAHOBKM) NO MOXXapHOW ONacHOCTM.

1.2 Knaccudmkaumsa 3gaHun n nOMeLLEHNI Mo B3PbIBOMOXAPHOW 1 NOXaPHOM ONacHOCTU NPUMEHSAETCS
Ans yctaHoBneHus TpeboBaHwui noxapHon 6e30nMacHOCTW, HampaBMEHHbIX Ha npegoTBpalleHune
BO3HWKHOBEHWS Noxapa 1 obecneveHne 3almTbl NOAEN 1 UMYLLECTBA B Cly4ae ero BO3HUKHOBEHMUS.

Knaccudumkauma HapyXHbIX YCTaHOBOK MO MOXAapHOW OMAacHOCTU WUCMONb3yeTcs ANS YCTaHOBMEHWS
aHanormyHbIx TpeboBaHWi, HanpaBneHHbIX Ha nNpegoTBpalleHve noxapa u obecnedeHue 3awmTbl
nogen n MyLLLecTsa Npu ero BO3HNKHOBEHNN Ha HapyXHbIX YCTaHOBKaX.

1.3 HacTosAwmmn HopMaTUBHbLIV OKYMEHT HE MPUMEHSETCH B OTHOLLEHUN:

e MOMELLEHUN, 30aHUA U HAPYXXHbIX YCTAHOBOK, NMpeAHasHadeHHbIX ANsi NPOU3BOACTBA U XpaHEHMS
B3pbIBYaTbIX BeLecTB (aanee — BB);

e CpeacTB UHULMMpOBaHuA BB;

e 3[]aHWUIA N HAPYXHbIX YCTAHOBOK, MPOEKTUPYEMbIX B COOTBETCTBMM CO CneLmanbHbIMU HOPMaTUBHBIMU
aKTaMu, YTBEPXKOEHHLIMU B YCTAHOBITEHHOM MOPSIAKE.

1.4 Hactosawmn HopmaTne MOXeT ObITb MCNOMb30BaH Mpu padpaboTke cneumarnbHbIX TEXHUYECKUX
YCIOBWI Ha NPOEKTMPOBaHWE 34aHUIN, COOPYXXEHUIN, CTPOEHUN N HAPYXHbIX YCTaHOBOK.
2 HopmaTuBHbIe CCbINIKU

B HacTosiLem HOPpMaTMBHOM [OOKYMEHTE WCNOJib30BaHbl CCbIJIKMW Ha crnegywuine HOopMaTUBHbIe
OOKYMEHTbI:

NCM E.03.01 Protectia impotriva incendiilor a cladirilor si instalatiilor. Terminologie

NCM E.03.02 Protectia impotriva incendiilor a cladirilor si instalatiilor

SM ISO 3864-1 Simboluri grafice. Culori si semne de securitate. Partea 1: Principii de
proiectare pentru semne de securitate si marcaje de securitate.

SM ISO 3864-2 Simboluri grafice. Culori si semne de securitate. Partea 2: Principii de
proiectare pentru etichetarea de securitate a produselor.

SM ISO 3864-3 Simboluri grafice. Culori si semne de securitate. Partea 3: Principii de
proiectare simboluri grafice utilizate in semnele de securitate.

SM ISO 3864-4 Simboluri grafice. Culori si semne de securitate. Partea 4: Proprietatile
colorimetrice si fotometrice ale materialelor pentru semne de siguranta.

SM EN ISO 7010: Simboluri grafice. Culori de securitate si semne de securitate. Semne de

2016/A1 - A7 securitate nregistrate.

SM EN ISO 13943 Securitate la incendiu. Vocabular
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MPUMEYAHWE - TMpu nonb3oBaHMM HACTOALMM HOPMATMBOM LenecoobpasHo MpoBepsATb akTyanbHOCTb
CCbINIOYHbIX CTaHAApTOB B OOLLEAOCTYNHOW WHM(OPMAUMOHHOM CUCTEME — Ha odmumanbHOM canTe. Ecnu
CCbINOYHBIN CTaHAapT 3aMEHEH (M3MEHEH), NPy MPUMEHEHUN HACTOSLLEro HOPMaTMBHOIO AOKyMeHTa crnegyer
PYKOBOACTBOBATHLCS 3aMEHAOLLMM (MUBMEHEHHBIM) CTaHAapTOM. Ecnu ccbinoyHbin cTaHaapT OTMEHEH 6e3 3ameHbl,
NosnoXxeHue, B KOTOPOM [iaHa CChIfIka Ha HEro, NPUMEHSIETCS B TOW YacTu, KOTOpas He 3aTparnBaeT OaHHYHO CCbISKY.

3 TepMuHbI 1 onpeaeneHus
B HacTosLeM HopMmaTuee NpUMMEHATCA crneayrume TepMnUHbl C COOTBETCTBYHOLLMMIK onpeaeneHnamn:

3.1

aBapumnHasa cuTyauus

CuUTyauusi, XapakTepusylLlascad BepOATHOCTbO BO3HUKHOBEHUA aBapuM U BO3MOXHOCTbIO €€
JanbHenwero passuTus

3.2

B3pbIB NapoBO3AYyLIHOro o6naka

MPOLECC CropaHus ropitoyert NapoBO3AYLIHOM CMECUM B OTKPLITOM MPOCTpaHCTBE C oGpasoBaHMeM
yOapHbIX BOMH AaBIeHMs.

3.3

B3pbIB NAapOBO3AYLUHON CMECU B OrpaHU4YeHHOM ob6beMe (pe3epByape Unm Npou3BoACTBEHHOM
nomeLueHnmn)

NpoLecc CropaHusi ropioYen NapoBO3YyLLIHOW CMecu, 0Opa3oBaBLUECst B OrpaHU4eHHOM obbéme, ¢
MOBbILLIEHNEM AaBIEHUs B 3TOM O6bEME.

34

B3pbIB pe3epByapa C neperpeTon X1AKOCTLIO NpU BO3AEUCTBUM Ha HEro o4yara noxapa
npouecc paspyleHns pesepByapa BCNeACTBUE HarpeBa codepallencs B HEM XUOKOCTU OT ovara
noxapa [0 TemnepaTypbl, MNpeBbilaoleil HopManbHyl0 TemnepaTtypy KUMeHus, ¢ nocrieaylowum
B3pbIBOOOpa3sHbIM BCKUNaHuem xugkocTu. Mpouecc conpoBoxaaeTcs o6pasoBaHnem BOSH AaBreHus
W, B Criyyae roptoyei XXuakoctn, gopM1MpoBaHMEM «OTHEHHOIO LWapay.

3.5

B3pbiBOONacHasd cMeCb

CMeCb BO3ayXa UIN OKUCNNTENA C roproYvYnMmn rasamm, napamm nerkosocnyiaMmeHanwumnxca KUAOKOCTEN,
roproynMMmun NblNnAMm NN BOJNIOKHaMK, KOTopasa npu OI'Ipe,EI,eJ'IéHHOVI KOHUEeHTpauun n Hanndmm NUCToOYHMKa
MHNUUMpoBaHNA crnocobHa B30OpBaTbCA.

3.6

BpeMms OTKIoUYeHus (BpeMsi cpabaTbiBaHUs)

MPOMEXYTOK BPpEMEHM OT Hayara BO3MOXHOro MOCTYMNeHWsl roploYero BellecTea U3 TpyGonposBoaa
(nepchopaumsi, paspbiB, M3MEHeHWe HOMWHANbHOIO AABfIEHWA W T.M.) OO MOSHOMO NpeKpalleHust
NOCTYNIIEHNs rasa UM XXWAKOCTU B NOMeLLEHNeE.

3.7

KaTeropusi noxapHom (B3pbLIBOMOXXapHOM) ONacHOCTU OObeKTa

KnaccndukaLuMoHHasa XapakTepucTuKka MoXKapHoW (B3pbIBOMOXapPHOW) OMacHOCTW 3daHus (unu ero
YacTM Mexay npOTMBOMOXAPHBIMA CTEHaMW — TMOXapHOro OTCeKa), COOPYXEHUS, CTPOEHMS,
NMOMELLEHMWS UMW HApY>XHON YCTaHOBKMW.

3.8

riormyeckoe aepeBo CoObITUMN

rpadmyeckoe oTobpaxeHne oOLLEro xapakTepa pa3BMTUSI BO3MOXHbLIX aBapUMHBLIX CUTyaLuiA U aBapui
C yKasaHueM NPUYUHHO-CINEACTBEHHLIX CBA3EW Mexay coObITUSMW, B 3aBUCMMOCTM OT cneundukm
0ONacHOCTM OLLEHMBAEMOro 00bEKTA, C YHETOM BIIMSIHUS UMEIOLLNXCS 3aLUUTHBIX MEPONPUATUN.

3.9

OrHEeHHbIN Wwap

KpynHoMacliTabHoe anddy3moHHOEe ropeHne, BO3HMKatoLEE NpU paspyLLeHUN pe3epByapa C roproYen
XWOKOCTBIO UIK ra3om nog gaBfieHNEM N BOCMITaMEHEHMM ero COaEePKUMOTO.
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3.10

noxxap B NOMeLLeHUK

npouecc AWGdY3MOHHOTO TFOPEHUA TBEPABIX, XWUOKUX W ra3o00pasHbiX rOpYMX BELLECTB,
HaxoOsALMXCS B NMOMELLEHNM, BbI3bIBAOLWMIA HArPEB CTPOMTENbHBIX KOHCTPYKLWUIA M TEXHONIOMMYECKOro
ob6opyaoBaHusi ¢ BO3MOXKHOW NoTepei Mx HecyLei CnocoBHOCTH.

3.11

nNpoeKkTHas aBapus

aBapusi, ONns NpefoTBpalleHUs KOTOpOoW B MNPOEKTE MPOMbILLMEHHOr0 OOGbekTa npeayCMOTPEHbI
cuctembl obecneyeHns 6€30MacHOCTH, rapaHTUPYOLLME 3aAaHHbIN YPOBEHb 3aLLMULLEHHOCTY.

3.12
noxxapHas Harpyska
KOSNIMYECTBO TEMSOThI, KOTOPOE MOXET BbIAENUTLCS B MOMELLEHUN NpU Noxape.

3.13
pa3mep 30HbI
NPOTSHKEHHOCTb YaCTW NPOCTPAHCTBA, OrpaHNYEHHON KakuM-M6o obpasom.

3.14

cueHapui aBapuu

Mogenb MocrnefoBaTeNbHOCTU COBLITMI C onpedenéHHON 30HOW BO3AENCTBUS OMacHbIX (DakTopoB
noxapa Ha niogen, 3gaHus, COOpYXeHns 1 TexHonormvyeckoe obopyaosaHue.

3.15

yaelnbHaaA noXapHas Harpyska

KOJIM4eCTBO TeMnJ10Thbl, KOTOPOE MOXET BblAENTUTbCA B MOMELLEHUN NPU NoXXape, OTHECEHHOE K nnowaamn
pasMeLlleHna ropro4mnx N TpyaHoropro4mnx selects U matepumanoB, HaxoaALWNXcA B NOMeELLEHNN.

3.16

YyacToTa peanusauum cueHapusi aBapum

YacToTa BO3HWKHOBEHWUSI UM Pa3BUTMS BO3MOXHOMO CLiEHapusi aBapuv 3a onpefenéHHbIi nepuon
BpEMEHU.

3.17

OnacHOCTb

npouecc, AsneHne nnn oedTeribHOCTb YerioBeKa, KOTOpble MOryT NpuBeCcTu K rmbenu nogemn, TenecHbIm
noepexaeHuam, npyrmm BO3OENCTBMAM Ha 340poBbe, MaTtepuaribHOMY yLu,ep6y, counanbHbIM U
3KOHOMWYECKUM HapyLleHNAM nnbo HaHeceHuto Bpena Opr)KalOU.leﬁ cpepne.

4 O6LwWwme NonoxeHus

4.1 Mo B3pbLIBOMOXapHOW M NOXapHOW OMacHOCTU MOMELLEHUSA KNacCcuULMPYIOTCS MO KaTeropusam:
A, B,C1-C4,DnE,

a 3gaHusa - no kateropuam: A, B, C, D n E.

Mo noxxapHOM ONacHOCTM HapyXHble YCTaHOBKM knaccuduuupyotes no kateropuam: AEx, BEx, CEXx,
DEx n EEXx.

4.2 KaTeropuu nomeLleHuin 1 3aaHnii onpeaensioTcs Ha OCHOBAHUU:

BWAO0B roptoYnx BELLECTB U MaTeEPUAnos, HAXOAALNXCS B MOMELLEHUSAX,

NX KONTMYECTBA M NOXapoornacHbIX CBOUCTB,

06 BEMHO-MNaHNPOBOYHBIX PELLEHNI NMOMELLEHNN,

a TaKkKe XxapaKTepUCTUK OCYLLLECTBMNSEMbIX B HUX TEXHOMNOrMYECKNX NpoLIeCCoB.

KaTeropuu HapyHbIX yCTaHOBOK OMpeaensoTcsa ¢ y4eTOM NoXapoonacHbIX CBOMCTB COAEMKaLLMXCS B
HUX TFOPIOYMX BELLECTB M MaTepuaroB, UX KOMMYECTBA, a TakKkKe OCOBEHHOCTEN TEXHOMOrM4eckux
npoLLeccos.
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4.3 OnpeaeneHne nNoxapoonacHbIX CBONCTB BELLECTB M MaTepuarnoB OCYLLECTBMSAETCA Ha OCHOBaHUU
pe3ynbTaToB UCNbITAHWIA UM pacYeTOoB MO CTaHAaPTHLIM MeToAMKaM C Y4ETOM NapaMeTPOB COCTOSIHUS
(oaBneHus, Temnepatypbl 1 4p.).

,D,Ol'lyCKaeTC‘i-l ncnosnb3oBaHue oc*)mumaano OI'IYGJ'IVIKOBaHHbIX CnpaBOYHbIX AaHHbIX O MOXXapoonacHbIX
CBOWCTBax BELLECTB U mMmaTtepunanos.

[onyckaeTtca ucnonb3oBaHue nokasarenemn NnoXkapHom onacHOCTY ANsi CMEeCel BELLLECTB U MaTepuarnos
no Hanbonee onacHOMY KOMMOHEHTY.
5 KaTteropuu nomewieH1 nNo B3pbIBONOXapHOM U NOXapPHOW ONacHOCTHU

5.1 Kareropum nOMELLEHMN MO B3PbLIBOMOXAPHON W TMOXAPHOW OMACHOCTM MNPUHMMAIOTCS B
CoOTBeTCTBMU ¢ Tabnuuen 1.

Ta6bnuua 1 - Kateropuu nomeLueHuit No B3pbIBOMNOXapHOWU U NOXapHOW ONacHOCTH

Kateropus nomeleHus XapakTepucTuka BelecTB UM MaTepuanoB, HaxoAsLMXcs
(o6pawarowmnxcs) B NoMeLLeHnU
A Foploume rasbl, NerkoBocnnaMeHsoLWMnecs XNAKOCTU
noBbIlLeHHas C TeMnepaTypoi Benbiwkn He Bonee 28 °C — B TakOM KONWU4YeCTBe,

B3pPbIBOMOXapoonacHOCTb | YTO MoryT obpa3oBbiBaTb B3pbIBOOMACHbIE MapOra3oBO3AYLUHbIE

CMecu, Mpu BOCMMIAMEHEHUU KOTOpPbIX pasBMBaEeTCA pacyéTHoe

n3bbITOYHOE [aBrieHWe B3pbiBa B MOMELLEHMM, MNpeBbILIAOLEe

5«kMa, wn (wnu) BewecTBa W MaTepuanbl, CMNOCOGHbLIE

B3pbIBaTbLCA U FOPETh NPV B3auMoAeCTBUN C BOOOW, KUCMIOPOOOM

BO34yxa WUnu Apyr ¢ Apyrom, B TaKOM KONUYECTBE, YTO pac4E€THoe

n3bblTOYHOE JaBneHune B3pbiBa B noMelleHuun npesblwaeT 5 kla.
YTOYHeHus K kaTeropun A n B

K kateropuam A n B no B3pbIBONOXXapHOW OMacHOCTU He OTHOCATCSA criefyloLme crnydvau:

®  UCMOMb30BaHWe TBEPAbIX, XUAKNX 1 ra3000pasHbIX BELLECTB B Ka4eCTBE TOMMMBA ANs FOPEeHUs;

e  yTeuku unum BbIBpOCHI ra3os, NapoB NGO NbINM B TAKUX KONMYECTBAX, KOTOPbIE HE CNOCOOHbI

obpa3zoBaTtb C BO34yXOM B3pbIBOOMNACHY CMECh.
B ykasaHHbIX cnyyasax kateropusa onpegensietca kak C, D unu E — B 3aBUCUMOCTU OT YPOBHS
TENSOBOW Harpy3k1 1 obLlen NoXXapHOW ONacHOCTW.

B Moploure nNbINUM UM BOJIOKHA, JlerkoBocnnameHsowmecs
B3pPbIBOMOXAapPOONacHOCTb | XXUAKOCTU C TemnepaTypoi BCnbiKku Bbilwe 28 °C, roprouune
XNOKOCTM — B TaKOM KONUYECTBE, YTO MOryT oOpa3oBbiBaTb

B3pPbIBOOMACHbLIE MbINIEBO3AYLLHbIE UITM MAPOBO3AYLLHbIE CMECU, NPU
BOCMNNaMEHEHNN KOTOPbIX pa3BUMBAETCH pacyETHOE W30bITOYHOE
JaBneHue B3pbiBa B NOMeLleHnn, npesbiwatoee 5 klla.

C1-C4 Foprouve U TpyaHoropruune XWOKOCTU, TBEpAble roprouve u
NoXapoonacHoCTb TpyAHoropruune BelwecTsa U MaTepuansl (B TOM YUCre NbINu U
BOMOKHA), a Takke BELleCTBA M MaTepuasnbl, CNoCOOHble Mpu
B3aMMOJEeNCTBUM C BOOOW, KUCMOPOAOM BO3yXa Unu Apyr ¢ Apyrom
TOMbKO ropeTb — MpuU YCMNOBMU, YTO MOMELLEHUS, B KOTOPbLIX OHU
HaxogsiTcsa (obpalyatTcest), He oTHOCATCA K KaTteropumn A nnm B.

D Heroplouve BewecTBa U MaTepuanbl B ropsiiem, packanéHHoOM
yMepeHHast WNKu pacnnaBfeHHOM COCTOSIHMM, Mnpouecc o6paboTkyM KOTOpbIX
noxapoonacHoCTb COMPOBOXAAETCH BblAENeHNEM MyYMCTOro Tensa, UCKP U NnaMeHu,

M (unn) roprouve rasbl, XUOKOCTM U TBEpAble BellecTBa,
KOTOPbIE CXUralnTCa UMK YTUNU3UPYIOTCSA B KA4YeCcTBe TonnmBea.

E Heroptoune BewiectBa M maTepuanbl B XONOOHOM COCTOAHWUW, a
MOHMXEeHHasn TakKkKe roproymne Matepuarnbl C BbICOKMM COAepxaHuem Bnaru (bonee
NoXXapoonacHoOCTb 80%), YTO MCKMOYaeT BO3MOXHOCTb UX BO3ropaHus.

YTOYHeHMs K kaTeropuu E
K gaHHOM KaTeropum Takke OTHOCATCS:
® rOprOYME XKUAKOCTU C TeMnepaTypow Benbiwku napoB 6onee 100 °C, ncnonb3yembie B cUCTEMAX
rmaopaBnukn, oxXnaxaeHus, cMasku, punstpaumm n TepmoobpaboTtku, B 06bEME, He NpeBbILLatoLLEM
2 M3, MpW YCIOBWM NPUHATMS MEP NO NpeaoTBPaLLEHNIO pacnpoCTpaHeHUs! po3nNuBa Ha nowaab
bonee 10 m?;
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anekTpooGopyaoBaHne Npu cogepxkaHum Macna o 60 kr Ha eanHuLYy, a Takke kabenbHble NMMHUK B
30M9UUM U 0BONOYKE C CoAlepXKaHNeM roploUnx Matepuanos Ao 3,5 Kr Ha MeTp ANUHbI;

Heroproumne BeLecTsa 1 MaTtepuyanbl B roployen ynakoBke, pasMeLLEHHbIe Ha cTennaxax unm
nogaoHax, Npy NAOTHOCTY NoXapHoW Harpyskn go 50 MIx/m2,

MPUMEYAHME 1 - MeTtoapl onpegeneHuns kateropuin nomelleHmin A n B yctaHaBnmBaroTcsi B COOTBETCTBUM C

MpunoxeHvem A.

MPUMEYAHWE 2 - OtHeceHne nomelermns k kateropumn C1, C2, C3 unn C4 ocyliecTBnsaeTcs B 3aBUCUMOCTH
OT KonmnyectBa M cnocoba pasMelleHuss MOXapHOM HarpyskM B YyKasaHHOM MOMeLLeHUn, ero obbeMHOo-
NMaHMPOBOYHBIX XapaKTEPUCTUK, @ Takke OT MOXapOoOonacHbIX CBOMCTB BELLECTB M MaTepranos, COCTaBNSAOLLMX
noXxapHyro Harpysky. Pasgenenve nomeweHun Ha kateropum C1l—C4 pernamMeHTUpyeTCs MONOXEeHUsaImuU,
npMBeAéHHBLIMM B NpUnoxexun B.

5.2 OnpefgeneHne kaTeropuv MOMeELLEHUS criegyeT OCyLecTBNATb MNyTEM nocrnegoBaTeribHOM
NPOBEPKN ero NpUHaANEXHOCTU K KaTeropusiM, npvBeféHHbIM B Tabnuue 1, HauMHasi ¢ Hambonee
onacHom (A) kK HaumeHee onacHomn (E).

6 KaTteropuu 3gaHuin no B3pbIBONOXAaPHOW U NOXXapHOW ONAaCHOCTU

6.1 KaTeropun 3gaHunin no B3pbIBONOXKAPHOW 1 NOXapHOW ONacHOCTM onpeaensanTcs Ncxoas n3 Aonm um
CyMMapHOW nrowaan NoMeLLeHn i COOTBETCTBYHOLLLEN KaTeropmm onacHoCTV B AAHHOM 3[4aHWK.

6.2 3gaHne oTHocUTCH K kaTeropum A, ecnu B HEM CyMMapHas nrowaib NoMeLLeHun kateropum A
npesbiwaeT 5 % nnowaaun scex nomeLleHni nnm 200 m2.

6.3 3a0aHMe He OTHOCUTCA K KaTeropum A, ecnv cymmapHas nnowaib nomeLleHuin kateropum A B
34aHun He npeBblwaeT 25 % cymmapHoOW nnowagn BCEX pasMeLLEHHbIX B HEM MOMELLEHUN (HO He
6onee 1000 m?), 1 3T NOMELLEHNS OCHALLAIOTCH YCTaHOBKaMMN aBTOMAaTU4ECKOrO NOXapoTYyLLEHUS.

6.4 3paHve oTHOCUTCS K kaTeropun B, ecnv oAHOBPEMEHHO BbIMONHSIIOTCS CreayoLne YCIOBUS:

e  3[aHuWe He OTHOCUTCA K KaTeropum A,
e 1 cymMMapHas nnowagp nomewleHui kateropmun A n B npesbiwaeT 5 % cymmapHon nnowaan Bcex
nomeweHnn nnmn 200 m2.

6.5 3gaHne He oTHoCUTCS K kKaTeropun B, ecnn cymmapHas nnowags noMmelleHmn kateropui A u B B
34aHun He npesbllWaeT 25 % cymmapHoOWn nrowagn Bcex pasMeLléHHbIX B HEM MOMeLleHUn (Ho He
oonee 1000 m3), 1 3TV NOMELLEHNSI OCHALLAIOTCHA YCTaHOBKAMWN aBTOMaTUYECKOTO NOXapoTyLLEHUS.

6.6 3aaHme oTHocuTcA k kaTeropumn C, ecnu 0QHOBPEMEHHO BbINOMHSAOTCA CneayoLme ycroBus:
3[aHune He OTHOCUTCA K KaTeropum A unu B, n cymmapHas nnowagb nomelleHunin kateropuin A, B, C1,
C2 n C3 npesblwaeT 5% (unn 10 %, ecnu B 30aHUM OTCYTCTBYIOT nomMeLleHus kaTeropuin A n B)
CyYMMapHOM nrowaan Bcex nomeLleHun.

6.7 30aHue He oTHOCUTCS K kaTeropun C, ecrnv cymMapHas nnowaab nomelleHumn kateropun A, B, C1,
C2 n C3 B 3gaHum He npeBbiwaeT 25 % cymmMapHoOi nnowaan BCex pa3mMeLlEHHbIX B HEM MOMELLEHUN
(Ho He ©Oonee 3500M3), M 9TM NOMELLUEHMS OCHALLAKTCS YCTAaHOBKaMM aBTOMAaTUYECKOro
NoXXapoTyLUEHWS.

6.8 3gaHue oTHocUTCA K kaTeropmm D, ecrniv 0gHOBPEMEHHO BbIMOMHAKTCSA CNeaytoLne yCroBUs:
3[aHne He oTHOCKTCA Kk kaTeropum A, B unu C, n cymmapHas nnowiagb nomeLleHuin kateropun A, B,
C1, C2, C3 n D npeBbiwaeT 5 % cymmapHoim nrnowanm Bcex noMeLleHni.

6.9 3naHue He OoTHOCUTCS K KaTeropun D, ecnv cymmapHas nnowiagb nomelleHun kateropun A, B, C1,
C2, C3 n D B 3gaHumn He npeBblwaeT 25 % cyMMapHOW Miowazm BCeX pa3meLLEHHbIX B HEM NMOMELLEHUI
(Ho He ©onee 5000 m?), n nomeweHusa kateropun A, B, C1, C2, C3 ocHawawTca ycTaHOBKaMu
aBTOMAaTUYECKOrO NOXapOTYLUEHNS.

6.10 3gaHue oTHocUTCSA K KaTeropum E, ecnm oHo He oTHocuTeA K kKateropusim A, B, C unu D.
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7 KaTeropumn HapyXHbIX YCTaHOBOK MO NOXXapHOW ONacHOCTH

7.1 Kateropuun HapyHbIX YCTaHOBOK MO B3PbIBOMOXAPHOW 1 MOXapHOW ONacHOCTM yCTaHaBMNMBAOTCS
B COOTBETCTBUM C Tabnuuen 2.

Ta6nuua 2 - KaTeropuu HapyXHbIX YCTaHOBOK MO B3PbIBONOXXaPHOM U NOXapHON ONacHOCTH

Kateropus
Hapy>XHON
YCTaHOBKM

Kputepum OTHECEHUA HapyXHOW YCTAHOBKM K TOW UMW WHOW KaTeropuu no
B3PbIBOMOXapHOW U NOXapHOW ONacHOCTU

AEXx
NoBbILWeHHas
B3pbIBO-
NnoXapoonacHOCTb

YcTaHoBKa OTHOCUTCS K KaTeropum AEX, ecnv B Hel NpUCYTCTBYIOT (XpaHATCS,

nepepabatbiBalOTCA, TPAHCNOPTUPYIOTCA):

e roptoyue rassbl;

e  NIErkOBOCMNNIAMEHSIOLLMECS XNOKOCTU C TEMMNEePaTypon BCbIWKK He Bonee
28°C;

e BellecTBa 1 (UnNn) matepuanbl, CnocobHbIe ropeTb Npy B3aumMoaencTBumn ¢
BOAON, KNCMOPOAOM BO3A4yXxa U (unu) Apyr C pyrom,

— MpW YCNOBWUW, YTO BENMYMHA NOXapHOro pucka Npy BO3MOXHOM CropaHum

yKasaHHbIX BellecTB C obpa3oBaHMeM BOSfH AaBfeHWs MpeBbllaeT OAHY

MWISIVOHHYIO B rog Ha paccTosiHin 30 M OT HAPY>KHOW YCTaHOBKW.

BEx
B3pbIBO-
noXxapoonacHocTb

YcTaHoBKa OTHOCUTCS K KaTeropum BEX, ecnv B Helt NpUCYTCTBYIOT (XpaHATCS,

nepepabaTbiBalOTCA, TPAHCMOPTUPYIOTCA):

e roptoyMe nbinu 1 (UNKn) BOMOKHA;

e  1erkOBOCMNSIaMEHSAIOWMECs XMOKOCTU C TemnepaTypon BChbiwKu Gonee
28 °C;

®  rOpHYMe XNOKocTH,

npu yCnoBwuW, YTO BENWYMHA MOXAPHOro pucka Mpu BO3MOXHOM CropaHuu

nbine- n (UNM) NapoBO3AyLUHbIX cCMecell ¢ obpa3oBaHMEM BOSMH OaBrneHus

npesblllaeT OAHY MWINMOHHYIO B rof Ha paccTtosHuM 30M OT HapyXHOM

YCTaHOBKM.

CEx
noxapoonacHocTb

YcTaHoBka oTHocuTes Kk Kateropum CEXx, ecnu B Hel NnpucyTCTBYIOT (XpaHATCS,

nepepabaTbiBalOTCH, TPAHCMOPTUPYIOTCSA):

e roptoyve u (unu) TpygHoropoumne XuakocTu;

e TBépable roptoyne 1 (Mnu) TpyaHoroproUme BelecTsa u (Unu) matepuansl
(B8 TOM uncne nbinn 1 (MNK) BONOKHA);

e BeLllecTBa u (UnNn) matepuansl, CNOCObHbIE rOpeTb NpY B3auMMOLENCTBUN C
BOZIOW, KNCMOPOAOM BO3yxa 1 (Unu) apyr ¢ Apyrom,

W MpW 9TOM He BbINOMHATCH KPUTEPUW, NO3BONSAOLLNE OTHECTU YCTAHOBKY K

kaTteropuun AEx unu BEX,

— NpW YCIOBMM, YTO BENNYMHA MOXAPHOrO pUcKa npu BO3MOXHOM CropaHuu

yKa3aHHbIX BELLECTB U (MNW) MaTepunanos NpeBbIaeT ogHY MUMNIIMOHHYIO B oA,

Ha paccTosHuy 30 M OT HapyXHOW YCTaHOBKW.

DEXx
yMepeHHas
NMoXXapoonacHOCTb

YcTaHoBKa oTHOcUTCS K kaTeropun DEX, ecnn B Hel NpUCYTCTBYIOT (XpaHSTCS,
nepepabatbiBalOTCH, TPAHCMOPTUPYIOTCSA):

e  Heropto4ue BellecTBa v (Unu) matepuarnsl B ropsayem, packanéHHom u
(nnn) pacnnaBneHHOM COCTOSIHUM, NpoLecc 06pabdoTkn KOTOPbIX
COMNpOBOXAAeTCA BblAENIEHWEM ITYYUCTOro TeNna, UCKp U (UNn) NnameHu;

e roptoyue rasbl, XUAKoCTU 1 (Mnn) TBEpAble BELLEeCTBa, KOTOPbIE CXKUIaloTCs
UIn YTUNM3UPYHOTCS B Ka4ecTBe TOMNmmBa.

EEx
NOHWXeHHan
NnoXxapoonacHocCTb

YcTaHoBKa oTHOCUTCS K kaTteropun EEXx, ecnu B Hel NnpucyTCTBYIOT (XpaHATCS,
nepepabarbiBalOTCA, TPaHCMNOPTUPYIOTCS) MNPEUMYLLECTBEHHO Heroprouuve
Bewecrsa W (MnM) mMaTepuanbl B XOMOAHOM COCTOSIHAM, W €ecrinm Mo
BbllLEyKa3aHHbIM KPUTEPUSM YCTaHOBKA He MOXeT ObiTb OTHeceHa K
kateropuam AEx, BEx, CEx unu DEX.

7.2 Onpegenexne KaTeropuii HapyXHbIX YCTAHOBOK CrieyeT OCYLLECTBNSATL MyTeM nocrnenoBaTesbHOM
NPOBEPKN UX MPUHALANEXHOCTU K KaTeropusim, npuBeféHHbIM B Tabnuue 2, HaunHas ¢ Hambonee
onacHon (AEx) k HaumeHee onacHon (EEX).
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7.3 B cny4vyae, ecln n3-3a OTCYTCTBUA OaHHbIX HEBO3MOXHO OUEHWUTb BENTMYUHY MOXapPHOro puUcka,
aonyckaeTca ncnosib3osatb BMECTO Heé cnegyrwimne Kputepun.

[na kateropun AEx un BEX:

e rOPU30HTAamNbHbBIN pa3mep 30Hbl, B Mpegenax KoTOpow KOHLEHTPauWs roploynx rasoB MM napos B
BO34yXe MpeBbIllaeT HWXKHUN KOHUEHTPAUMOHHbIN npegen pacnpoctpaHeHus nnamenun (HKIP),
npesbiwaeT 30 M (gaHHBIN KPUTEPUI NPUMEHSAETCH TOMBKO AN FOPOYUX ra3oB 1 NapoB);

e 1 (MnNn) pac4éTHoe N3bbITOYHOE OaBNEHNE NPU CropaHuKn raso-, Napo- UMM NbiNeBO3AYLLHON CMecu
Ha paccTosiHuM 30 M OT HapPY>XHOW YCTaHOBKM npeBbiwaeT 5 klla.

IOna kateropun CEX:

® VHTEHCMBHOCTb TEMNMOBOro U3ny4eHust OT oyara noxapa BeLlecTB 1 (Mnv) maTepmanos, yka3aHHbIX
ana kateropun CEXx, Ha pacctosiHum 30 M OT Hapy)XKHOW yCTaHOBKU npeBbillaeT 4 kKBT/m2.

["OpM30oHTanbHbIE pasmepbl 30H, B NpeAenax KOTOpbIX KOHLEHTpaLuMs ropiovmx BeLecTB NpeBbilaeT
HKIP, onpegensitotcs B COOTBETCTBUM C NpunoxeHnem C.

NHTEHCUBHOCTbL TEMMOBOro U3fy4eHUs OT o4vara rnoxapa Takke onpefensieTcs B COOTBETCTBUU C
npunoxexHunem C.

8 OueHKa noxapHoro pucka

8.1 MoxapHbin puck P(a) (rog™) B onpedenéHHow Touke Tepputopuu (@), pacrofioXeHHOW Ha
paccTosiHun 30 M OT HapY>XHOW YCTaHOBKMW, ONpeaenseTcs no cnegywowen dopmyne:

P(a) = ¥)_, Qdj (a)Qj @),
roe,

J - 4yncno cueHapueB pa3BUTUS aBapuii, BO3MOXHbIX HA HAPY>KHOW YCTAHOBKE;

Qdj (a) - ycnoBHasa BepOATHOCTb MOpaXeHUsa 4eroBeka B ornpefeneHHon Touke Tepputopuu (a) B
pesynbTate peanu3auum J - TOro CUEHapus pas3BUTUSA aBapuu, OTBEeYalollero onpeneneHHomy
WHULMMPYIOLLIEMY aBapUI0 COBbITUIO;

Qj - yacToTa peanusauum B TedeHne roga J - Toro cueHapus pa3suTus aBapuu, rog?.

8.2 CueHapuu pas3BuUTMS MOXapOOMNacHbIX aBapUWHbIX CUTyaLuun M aBapun paccMaTpuBaloTCs Ha
OCHOBE MOCTPOEHUS NOTMYECKOro gepesa CobbITUN.

KonuyectBo BO3MOXHbIX CLEHapueB pasBUTUSA asapwuii onpegenseTca Ha OCHOBaHWW aHanusa
noTeHUMarnbHbIX aBapuUnHbIX CUTyaLuUin U aBapuii, KOTOPbIE MOTYT BO3HUKHYTb Ha Hapy>XHON YCTaHOBKE.

8.3 YcnoBHble BEpPOATHOCTM MopaxeHust yYenoseka Qdj (a) onpedenslT No 3HaYeHMsAM NpPoouUT-
dYHKUUA N HA OCHOBE COOTHOLLIEHUI B COOTBETCTBUM C nNpunoxeHnem E.

YCnoBHy0 BEPOATHOCTb MopaxeHus Yyenoseka Qdj (a) oT COBMECTHOro He3aBUCUMOro BO3AENCTBUSA
HEeCKONbKUMM onacHbIMU (hakTopamu B pesyrnbTaTe peanusauuun J - TOro cueHapusi passutnsa aBapum
onpeaensitoT N0 COOTHOLLEHUIO:

Qdj(a) = 1 —TIk=;(1 - Qk Qdjk(a)) (),
roe,

h - yicno paccmaTpuBaembix onacHbIX YaKTOPOB NOXapa;
Qk - BeposiTHOCTb peanuaaumm k - Toro onacHoro daktopa noxapa;
Qdjk (a) - ycnoBHasi BEpOSAITHOCTb MOopaxeHus K-TbiM ornacHbIM hakTopoM noxapa.

8.4 YacToTbl peanusauum cLueHapueB pasBuUTUS aBapuii onpeaensoTcs No CTaTUCTUYECKMM AaHHbBIM U
(Mnn) Ha oCcHOBE METOAMK, U3NOXEHHBIX B HOPMATUBHbIX JOKYMEHTaX.

JlonyckaeTcs UCMOSb30BaHME pacyeTHbIX AaHHbBIX MO HAAEXHOCTM TEXHONIOTMYECKOro 06opyaoBaHus,
YYUTBIBAIOLLMX OCOBEHHOCTM KOHKPETHOW Hapy»KHON YCTaHOBKM.
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MpunoxeHune A
(HopmaTumBHoOE)

MeToabl onpeaeneHus kateropun nomeweHnn Am B
A.1 Bbibop n o60cHOBaHMe pacyeTHOro BapMaHTa

A.1.1 Tpn pacyéte KpuTepueB B3PbLIBONOXAPHOMW OMACHOCTU B KayecTBe pacyéTHOro cregyet
BblOMpaTb Hanbonee HebnaronpuATHbIA BapuaHT aBapuuM UNM Nepuos HOpMarnbHOW 3KcnnyaTauuu
annapartoB, Npy KOTOPOM B 0Opa3oBaHMM FOpHYMX raso-, Napo-, NbIfIeBO3AYLLIHbIX CMeceln y4acTByeT
HamborbLUlee KONMYeCcTBO ra3os, NApoB, NbIIM — Hanbonee onacHbIX MO NOCNEACTBUSAM UX CrOpPaHus.

B cnyyae, ecnum wucnonb3oBaHMe pacyéTHbIX METOAOB HEBO3MOXHO, AOMyckaeTcs onpegeneHvne
3HaYeHU KpUTEepMEB B3PbIBOMOXAPHONW OMAcHOCTM Ha OCHOBAHWM Pe3ynbTaTOB COOTBETCTBYHOLLMX
Hay4yHO-MccreaoBaTenbCknx paboT, cornmacoBaHHbIX B NOpsSAKe, YCTAHOBIEHHOM AN OTCTYNMEHWn oT
TpeboBaHWI1 HOPMAaTUBHLIX JOKYMEHTOB MO noxapHon 6esonacHocTu.

A.1.2 KonuyecTBo nNOCTYNMBILUMX B MOMELLEHME BELWECTB, CMOCOOHbIX o6pa3oBaTb ropkouune
rasoBo3fyllHble, MapoBO3AYLUHbIE WM NbINIEBO3AYLUHbIE CMECH, OMNpedensieTcss Ha OCHOBaHWK
crnepywoLmnx npeanockIok:

a) npouncxognT paC‘-IéTHaFI aBapud ogHoro n3 annapartoB B COOTBETCTBUU C A1.1;

b) BCé coaepXXnmoe annaparta noctynaeT B NOMeLlEeHNE;

C) OQHOBpPEMEHHO npouncxoauTt yTedka BellecTtB U3 TPYGOI'IpOBOD,OB, nATarLWmnx annapart, Kak no
npAaMomy, Tak n no o6paTHomy NOoTOKaMm, B Te4HeHNe BpeMeHH!, HeobXxo4MMOro Ans UX OTKITHYEHNS.

PacuéTHoe Bpems OTKNIoYEHUS TpPYOONPOBOAOB ONpeaensaeTCcs B KaXXA0M KOHKPETHOM Cryvae C y4€TOM
peanbHON 06CTAaHOBKM U JOMMKHO OblTb MUHMMArbHBIM — C YY4ETOM MACMOPTHBIX AaHHbIX HA 3anopHbIe
YCTPOWCTBA, XapakTepa TEXHOMOrMYeCcKoro npouecca 1 Tuna pac4€THon aBapuu.

PacyeTHoe BpeMmsi oTknoYeHUst TpybonpoBoaoB criefyeT NpuHMMaTh PaBHbIM:

a) BpeMeHu cpabaTbiBaHUA CUCTEMbI aBTOMATMYECKOrO OTKMYEeHMs TpyboMpoBOAOB COrNacHo
NacrnopTHbIM AaHHBbIM YCTAHOBKM — MPU YCINOBUKU, YTO BEPOATHOCTb OTKa3a CUCTEMbI aBTOMATUKN HE
npesbiwaeT 0,000001 B rog nnu obecnevyeHo pe3epBMpoBaHMe €€ 3NIEMEHTOB;

b) 120 cekyHO — ecnu BepoATHOCTb OTKasa cuctembl aBTomaTukm npesbiwaeT 0,000001 B rog n
pe3epBUpPOBaHUE €€ 3NIEMEHTOB He 06ecneYeHo;

c) 300 cekyHO — npu py4HOM OTKIOYEHUMU;

d) npoucxoauT mMcnapeHue ¢ MOBEPXHOCTM PasnMBLUENCS XWOKOCTM; Nnowadb UcnapeHus npwu
pas3nuee Ha non onpegensieTcsa (Npu OTCYTCTBUM CMpPaBOYHbIX OAHHbIX), UCXo4a U3 pacyeTta, vto 1
NUTP CMecen n pacTBopoB, cogepxalux 70% n meHee (No macce) pacTBopuTenen, pasnmBaeTcs Ha
nnowagm 0,5 M2, a ocTanbHbIX XUOKOCTEN - HA 1 M2 nona NoOMeLLeHNs;

€) MpOoMCXOANT TaKKe NCnapeHmne XUOKOCTU U3 EMKOCTEN, SKCMNyaTUPyeMbIX C OTKPbITbIM 3€PKanom
XWOKOCTU, U CO CBEXEOKPALLEHHbIX MOBEPXHOCTEN;

f)  ANMTenbHOCTb MCMapeHust XNAKOCTW NPUHUMAETCS paBHOW BPEMEHW €€ MOSTHOro UCNapeHusi, HO
He Bonee 3600 c.

A.1.3 Konu4yectBo nbinin, KOTOPOE MOXeET 0bpa3oBaTb MNbINIEBO3LYLLHYD CMECb, ONpedensieTcs u3s
cneayowmnx NpeanochInok:

a) pacyeTHOW aBapvu MpeawecTBOBano MblfieHakonneHMe B MNPOM3BOACTBEHHOM MOMELLEHUN,
npoucxopsiilee B YCrOBUSIX HOPManbHOro pexuma paboTsl (HanpumMep, BCneacTBme NblfeBblAeneHns
N3 HerepMeTU4HOro NPOM3BOACTBEHHOIO 06OPYOOBaHUS);

b) B MOMEHT pacyeTHOW aBapuv npousowfa nraHoBasd (PEMOHTHble paboTbl) WM BHe3anHas
pa3repmMeTn3auus O4HOro M3 TEeXHOMOrM4yeckux annapaTtoB, 3a KOTOPOW nocregoBan aBapURHbIN
BbIOpOC B NOMeLLeHMe BCell HaxXoAMBLUENCS B annapare Mbinu.

A.1.4 CBoboaHbIi 00BbEM MOMELLEHUS ONpeaensieTcs kKak pa3HOCTb Mexay 00beMOM MOMELLEHMS 1
obbemMoM, 3aHMMaeMbiM TexHornorndeckum obopynosaHvem. Ecnn cBoboaHbIi 06beM MOMeLLeHUs
onpenenuTb HEBO3MOXHO, TO ero AonyckaeTcs NpMHUMaTh YCrOBHO, paBHbIM 80% reomeTpuyeckoro
obbema nomeLleHus.
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A.2 Pacuet M306bITOYHOIO AaBlieHusA AnA ropro4umx ras3os, napos
NerkopocnjiaMeHArLWnNXca n roprovumx Xngkocren

A.2.1 N36bITOYHOE AaBrieHne AP ans MHaMBuAyanbHbIX rOPHOYMX BELLECTB, COCTOSALWNX M3 aTtomoB C,
H, O, N, Cl, Br, I, F, onpegensietcs no popmyne
mZ 100 i 1

APZ(Pmax_PO)— c r. (Al)

VegpPrr  Cer Kk’
rae,

Pax - MakcumanbHOe AaBrieHue, passMBaeMoe Mpu CropaHumM CTEXMOMETPUYECKOW ra3oBO3AYLUHOMW
WNM NapoBO3AYLUHOW CMeCuM B 3aMKHYTOM obbeme, onpedensemoe 3KCnepuMeHTanbHO unu no
CNpaBOYHbIM OaHHbIM B COOTBETCTBMU C TpeboBaHusmun 4.3. Mpy OTCYTCTBUM AaHHbIX AOMycKaeTcs
NpUHUMaThb PB,,, pasHbimM 900 kla;

P, - Ha4yanbHOe fgaBneHue, kla (gonyckaetcst NnpuHuMaTh paBHbiM 101 klMa);

m - Macca roptoyero rasa (I'T) unu napos nerkosocnnamensowmxcsa (JIBX) n roprounx >xmngrocten
(MX), BbllweaLwnx B pe3ynbTaTte pacyeTHOW aBapun B NnomeLleHve, Bolumcnsemas ans I no dpopmyne
(A.6), a onsa napos J1IBXX 1 K no dopmyne (A.11), kr;

Z- k03P ULUMEHT y4acTUs FrOPIOYMX ra3oB M NapoB B rOPEHUKN, KOTOPbIN MOXET ObiTb paccymTaH Ha
OCHOBe XxapakTepa pacnpegeneHus rasos U napos B 06beme NoMeLLeHNUs CornacHo npunoxeHuto E.
HonyckaeTcsa npuHMMaThb 3HadeHne Z no tabnuue A.1;

Vg - cBOOOOHBIV 0O0BEM NOMeELLEHNS, M3;

Prn - MNOTHOCTb rasa unv napa npuv pac4eTHON Temneparype t,,, kr-M-3, Bbluncnsemas no gopmyne

M

Prn=y0a+0,00367 tp (A-2)

rae,

M- monspHasa macca, M3-KMosb-1;
V- MOnbHbIN 06beM, paBHbIi 22,413 M3-kmonb-1;
t, - pacyeTHas Temnepartypa, °C.

B kauyecTBe pacyeTHoM TemnepaTypbl criegyeT NpuHMMaTb MaKCUMarnbHO BO3MOXHYIO TemnepaTypy
BO3QyXa B [AaHHOM MOMELLEHUN B COOTBETCTBYHOLLENA KINMMATUYECKOW 30HOW WM MakCMMarbHO
BO3MOXHYIO TemrepaTtypy BO3gyxa MO TEXHOMNOMMYECKOMY PEerflaMeHTy C y4eTOM BO3MOXHOro
NnoBbILLEHMS TemnepaTypbl B aBapuiHOW cuTyauun. Ecnm  Takoro 3HayeHus pacyeTHoMn
Temnepartypbl t, Mo KakuM-nubo npuynMHam OnpeaenuTb He ydaeTcs, AOMycKaeTca MpuHUMaTh ee
paBHoM 61 °C;

Ccr - cTexvomeTpudeckasn KoHueHTpauus T unu napos JIBX n MK, % (06beMHbIX), BbluMcrisemasi no

dopmyne:
100

- 1+4,84,0 ' (A-3)

CCT

rae,

ny—
B=mnet =
Ne Ny ,Nong- Yncno atomos C, H, O v ranonaos B Mornekyrne roproyero;

K, - KO3 MULMEHT, YyYUTbIBaKOLWMIN HErepMeTUYHOCTb NMOMeLLeHUss U HeaamabaTMYHOCTL Mpolecca
ropeHus. [JonyckaeTtcst NpuHMMaTh K, paBHbIM TPEM.

- nz—" - CTEXMOMETPUYECKUI KOID(PULMNEHT KMCNopoaa B peakuum cropaHus;
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Ta6nuua A.1 - 3HauyeHue KoadpcpuumeHTa Z yyacTvus ropro4mx ra3oB 1 NnapoB B rOPEeHUU

Bua roptoyero Belectsa 3HauyeHne Z
Bogopog 1,0
"optoune rasbl (kpomMe Bogopoaa) 0,5

JlerkoBocnnamMeHsItOLLMECS U TOPHOYME KMOKOCTW, HarpeTble Ao Temnepatypsbl | 0,3
BCMbILKA U BbILLE

JlerkoBocnnameHsitoimecs u roproyme XuOKoCTu, HarpeTtble Hwxke Temnepatypsl | 0,3
BCMNbILLKK, NpU HANn4nMn BO3MOXHOCTU O6pa3OBaHI/IF| aspo3ond

JlerkoBocnnameHsitomecs u roproyme XuOKoCTu, HarpeTtble Hwxe Temnepatypsl | O
BCMNbILWKN, NP OTCYTCTBUN BO3MOXHOCTU 06pa3OBaHVIFI a3p0o30J1A

A.2.2 Pacuet AP ans vHanBuayanbHbIX BELLECTB, KpOMe ynoMsHyTbiX B A.2.1, a Takke Ans cMecen
MOXeT ObITb BbINOMHEH MO hopmyne:

mHTPyZ 1
AP = —°% . S (A.4)
VeppeCpTo Kk

roe,

Hr - Tennota cropanusi, [x-krs;

pg- NNOTHOCTb BO3Ayxa Npu HayaneHon Temnepatype T0, kr-m3;

C, - TennoemMkocTb Bo3ayxa, x-kr1-K1 (nonyckaetca npuHumats pasHon 1,01-103, Dk kri-K1);
To- Ha4anbHasa Temnepartypa Bo3ayxa, K.

A.2.3 B cnyyae obGpalleHnsi B MOMELLEHUN rOPOYMX ra3oB, NErkoBOCMMAMEHSIIOLLNXCSH UM FOPHOYMX
XWOKOCTEN Npy onpegeneHnM Maccbl m, Bxogsien B opmynel (A.1) n (A.4), gonyckaeTcs yumTbiBaTh
paboTy aBapuWHOW BEHTURAUMW, ecnn oHa obecneyeHa pe3epBHbIMW  BEHTURATOpPaMM,
aBTOMATUYECKMM MYCKOM MpW  MPEBbLIWEHUN MpeaenbHO  AOonyCTUMOW  B3pbiBOGEe3onacHom
KOHLIEHTpauun 1 3nekTpocHabXXeHNnem Nno NepBon KaTteropun HagexHoctu no MNpasunam ycTponcTea
anekTpoyctaHoBok ([1Y3), npu ycrnoBuu pacnornioXeHust YCTPOWCTB ANs yAaneHus Bo3gyxa U3
NMoMeLLeHMS B HEMOCPEACTBEHHON 6IM30CTU OT MeCcTa BO3MOXHOW aBapum.

[JonyckaeTcs y4mTblBaTb NOCTOSHHO paboTalolyo 06LEeoOMeHHY0 BEHTUMALMIO, 0becrneyrBatoLLyo
KOHLEHTpaLMIO roploYMx rasoB M NapoB B MOMELLEHMUN, HE MPEBbILLAIOLLYI0 MpeaenbHo AoNYCTUMYIO
B3pblBOOE30MacHyl0 KOHLEHTpauuio, pacCyYMTaHHylo And  aBapuiHOW BeHTMNAuMKW. YKasaHHas
obuieobMeHHaa BeHTUNAUMA JorpkHa ObiTb  obopygoBaHa  pes3epBHbIMU  BEHTMNATOPaMM,
BKMIOYAOWMMUCA aBTOMATUYECKM MpU  OCTAHOBKE OCHOBHbIX. JreKTpocHabXeHune ykasaHHOW
BEHTUMNALUN JOMKHO OCYLLECTBMAATLCS HEe HWXKe YeM No nepBon Kateropum HagexHocTy no MY 3.Mpwu
3TOM Maccy m ropltoydMx rasoB WM MNapoB FErKOBOCMMAMEHSIIOWMNXCA UMW FOPOYMX XUOKOCTEN,
HarpeTbIX 4O TEMMepaTypbl BCMbILKA U BbiLle, MOCTYNUBLUMX B 06 beM NOMELLEeHNs, crnegyeTt pasgenutb
Ha ko duumneHT K, onpeaensiembln no opmyne

K = AT +1, (A.5),
roe,
A - KpaTHOCTb BO3QyX006MeHa, co3qaBaemMoro aBapuitHon BeHTUNAUMeR, ¢t
T - NPOAONMKUTENBHOCTL MOCTYMNIIEHNS! TOPHOYMX Fa30B U NapoB NErkoBOCMTAMEHSIIOLLIUXCA U FOPHYNX

XnakocTen B 06bem nomelleHus, ¢ (npuHumaetcs no A.1.2).

A.2.4 Macca m, Kr, NOCTyNMBLLUErO B MOMELLEHNE MPU pPacYeTHOW aBapwuu rasa onpegensieTcs no
cdopmyne:

m= (V, + V)P, (A.6),
roe,
Va - 06beM rasa, BblleaLllero 13 annapaTta, mM3;

V1 - 06beM rasa, BbiweaLero n3 Tpybonposonos, M3,
Mpn atom
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v, =001-PV, (A7),
rae,
P1 - naBnenue B annaparte, kla;
V - 06bem annapata, M3;

Ve =Vir + Var, (A.8),

rae,

V,r- 06bem rasa, Bbileawero n3 TpybonpoBoaa 4O ero OTKIYEHUs, M3;
V,r- 06beM rasa, BbllLeALIEero u3 TpybonpoBoaa nocrne ero oTkIoYeHust, M3;

VlT = qT y (A.g)

roe,
g - pacxop rasa, onpegensembln B COOTBETCTBMM C TEXHONMOMMYECKMM pernaMmeHToM B 3aBUCUMOCTU OT
AaBreHus B Tpybonposoae, ero agnameTpa, TeMnepaTtypbl ra3oBon cpeapl U 1.4, M3-cL;
T - Bpems, onpegensiemoe no A.1.2, c;

VZT = 0,01 ' 7TP2(T'12L1 + r22L2 + -+ rnan ) (A.].O)
roe,
P> - MakcMmanbHoe gaBneHve B TpyOONPoOBOAE MO TEXHONOrMYECKOMY pernameHTy, kla;
71 ... T - BHYTPEHHWI pagnyc TpybonpoBoaos, M;
Ly, ..n - AMHa TpybonpoBoAoOB OT aBapuMMHOro annaparta Ao 3aABUKeK, M.
A.2.5 Macca napoB XugKkocTu m, NOCTYNMBLUNX B NOMELLEHNE MPU HANNYMM HECKOSNBKMUX MCTOYHUKOB

ncnapeHuna (I'IOBerHOCTb pa3J'Il/ITOl7| XNOKOCTU, NOBEPXHOCTb CO CBeXeHaHeCEeHHbIM COCTaBOM,
OTKPbITbl€ EMKOCTU U T.FI.), onpenenaeTca n3 BblpaXeHud:

m = mp + Meyg + Mcp.oxp» (A.11)
roe,

My - Macca XUAKoCTW, UcnapmBLLENCS C MOBEPXHOCTU pPa3nuBea, Kr;

Mk - MAcca XNOKOCTU, UCMapUBLLIENCS C NMOBEPXHOCTEN OTKPbITbIX EMKOCTEN, Kr;

Mg okp - MAcCCca XUAKOCTU, UCTIAPUBLUENCS C NMOBEPXHOCTEN, Ha KOTOPble HaHeCeH NpUMeHsieMblil
COCTaB, Kr.

Mpu aToMm kaxaoe M3 cnaraemMblx B hopmyrne (A.11) onpegenserca no opmyne

m = WF,T, (A.12)
rae,
W - MIHTEHCUBHOCTb UCMNapeHus, Kr-c1-m2;
Fy - nnowaab ncnapeHusi, M?, onpegensemasl B cooTBeTcTBum ¢ A.1.2 B 3aBUCUMOCTM OT MaccChl
XWOKOCTU My, Bbilleallen B nomelleHue.
Ecnn aBapuiiHaa cuTyauusi cBsi3aHa C BO3MOXHbIM MOCTYMNIIEHMEM XWUAKOCTU B PachblfIEHHOM
COCTOSIHMM, TO OHa AokHa ObITb y4TeHa B hopMyne (A.11) BBeAeHNEM JOMNOMHUTESNBHOIO Cnaraemoro,
yynThiBatoLWero obLyl0 Maccy NOCTYMMBLUEN XUOKOCTM OT pachnbifsLNX YCTPOWCTB, Ucxoas w3

NPOAOIIKUTENTIbHOCTU UX pa60T.

A.2.6 Maccy mj, kr, BbilLeiLLIEN B NOMELLEHNE XNOKOCTN, onpeaensioT B cooTBeTcTBuUn ¢ A.1.2.
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A.2.7 N'HTeHcuBHOCTL UcnapeHna W onpefensieTcs no CnpaBoYHbIM U 9KCNEPUMEHTANbHbIM AaHHbIM.
[lnsa HeHarpeTbIX BbilE pacyeTHOM TemnepaTtypbl (OKkpyxatowen cpenpl) JIBXX npu oTCyTCTBUM AaHHbIX
gonyckaetca paccumtbiBate W no cpopmyne:

W=10"% - nvM - Py , (A.13)
roe
N KoahpuUMEHT, NpvHMMaemMbii nNo Tabnuue A.2 B 3aBUMCUMMOCTM OT CKOpPOCTU U TemnepaTypbl
BO34YLLIHOIO NOTOKA Haj MOBEPXHOCTbLIO NCMAPEHMS;

PH - [aBneHne HacbILEHHOTo napa Npu pacyeTHO TemnepaType WAKOCTW t,, Onpeaensemoe no
CrNpaBoYHbIM AaHHbIM, Kla.

Ta6bnuua A.2 - 3HauyeHue KoadpcpuumeHTa ' B 3aBUCMMOCTU OT CKOPOCTU U TeMnepaTypbl
BO3AYLIHOrO NOTOKa

CkopocTb
BO3AYyLIHOro notoka | 3HayeHue koadbpumumneHTa N npu Temnepatype t, °C, Bosgyxa B NOMELLEHUN
B NomeweHmm, m-ct
10 15 20 30 35
0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
0,1 3,0 2,6 2,4 1,8 1,6
0,2 4.6 3,8 3,5 2,4 2,3
0,5 6,6 5,7 5,4 3,6 3,2
1,0 10,0 8,7 7,7 5,6 4.6

A.2.8 Macca napoB m, Kr, Ipy UCNapeHnm XnaKkocTh, HarpeTon Bhille pacyeTHOM TeMNepaTypbl, HO HE
BbiLLE TEMMEPATYPbl KUMEHUSA XNOKOCTU, ONpeaenseTcs no COOTHOLUEHWIO:

C)Kmn

m = 0,02VM - Py , (A.14)

LKCl‘I

roe,

Cx - yoenbHas TenmnoemKoCTb XUAKOCTM NpU HavanbHow TemnepaType ucnapenust, x-kri-Ki;

Lucn - YyAenbHaa TennoTa WCMapeHus >XWAOKOCTM MpyU  HavanbHOW TemrnepaType ucnapeHus,

onpepgendemas no crnpaBOYHbIM Aa@HHbIM, ﬂ,)K'KI"l.

|_|pl/l OTCYTCTBUU CNpaBOYHbIX AaHHbIX OOMNYCKaeTCA pacCHnTbiBaTb Lucn NO cbopmyne:

L = 19,173-103BT?
KCM ™ (T, +Cq—273,2)%M ’

(A.15)

roe,
B, Ca - KOHCTaHTbl ypaBHeHUs AHTyaHa, onpegensemble Mo CNpaBOYHbIM AaHHbIM ANA AaBreHus
HacblLWeHHbIX NapoBs, nsmepsemoro B Kla;

Ta - HAYanNbHaga TemnepaTypa HarpeTon xmngkoctu, K;

M - MonsipHasi Macca >XUAKOCTU, Kr-KMonb 2.

®opmynbl (A.14) n (A.15) cnpaBeanuBbl ONs XUOKOCTEW, HarpeTblX OT TemnepaTypbl BCAbIWKA U
Bbllle MpW YCMOBUKW, YTO TemnepaTtypa BCMNbIWKA XWOKOCTUM MNPEBLILAET 3HAYeHWe pacyeTHOW
Temneparypbl.

A.3 PacueT M36bITOYHOro gaBneHns B3pbiBa AN rOPOYUX NbiNen

A.3.1 PacuyeT 1n36bITouHOro gaenenus AP, klla, nponssogutcsa no popmyre (A.4), rae koadpuymeHT Z
y4YacTusi B3BELLEHHON MbINN B TOPEHUU PacCcUUTLIBaOT No oopmMyne

Z=05F, (A.16)
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roe,
F - maccoBaa gons 4acTul Mbi pasMepoM MeHee KPUTUYECKOro, C MpeBbIlleHneM KOTOpOoro
aspoB3BECb CTAHOBWUTCH HECMNOCOBHOW pacnpocTpaHaTb nnams. B oTcyTcTBMe BO3MOXHOCTU

nosny4YeHns CBeAEeHUN NSl OLEHKN BENWYMHbI F gonyckaeTcs npuHumMaTth F 1.

A.3.2 PacyeTHyt0 Maccy B3BeELUIEHHOW B 0ObeMe MOMeLleHusi Mbiny m, Kr, obpasoBaBLUeENCs B
pesynbTate aBapunHOM CUTyaunn, onpeaensioT no gopmyne:

mB3 + maB

perVin/Z (A7)

m =min{

roe,

my,- pacyeTHas Macca B3BUXPUBLLENCS MbINW, Kr;

m,,- pacdeTHast Macca nbinu, NOCTYNMBLLEN B MOMELLEHWE B pe3ynbTaTe aBapunHON CUTyauuu, Kr;
Pcr- CTEXMOMETPUYECKasi KOHLIEHTPaLIMS roploYert Nbiny B a3poB3BecH, Kr-m=3;

V.- pac4eTHbIN 06beM MbliNeBo3ayLWHoro obnaka, obpasoBaHHOro Npu aBapumHOW cuTyauun B obbeme
nomMetleHus, m3,

B oTCcyTCTBME BO3MOXHOCTM MONy4YeHWs cBeaeHun Ansa pacyeTa V,, gonyckaeTca npuHUMaTh
m= Mg, + My, , (A.18)
A.3.3 PacyeTHylo Maccy B3BUXPUBLLEWNCS MbINN My, ONpeaenstoT no gopmyne
My = Kgemy (A.19)
roe,
K,; - OONsa OTNOXMBLUENCS B MOMELLEHUW MbiNW, CNOCOOHOW NepenTn BO B3BELLEHHOE COCTOSHUE B

pesynbTate aBapunHOW cutyauumn. [pyn OTCYTCTBUM SKCNEPUMEHTarnbHbIX CBEAeHUA O BenuuuHe K,
gonyckaetca npuHumatb K,,=0,9;

my- macca OTNOXMUBLLENCSA B NOMELLEHWM MbINN K MOMEHTY aBapuu, Kr.

A.3.4 PacyeTHyto Maccy nbinu, NOCTyNMBLLEN B NOMELLLEHNE B pe3ynbTaTe aBapumnHON cutyauum, m,g,
onpepensoT no dopmyne

Mg = (Mgy + qT)Ky, (A.20)
roe,
Mgy,- Macca roproven neinu, BoibpackiBaeMon B NOMeLLeHEe U3 annapara, Kr;
g- NPOM3BOANTENBHOCTb, C KOTOPOW NPOLOIKAETCS NOCTYNIEHNE MNbINEBUAHbIX BELECTB B aBapUAHbIN
annapart no Tpy6onpoeoaam 40 MOMEHTa UX OTKIMOYEHUs], Kr-c;
T- Bpems oTknoYeHus, onpegensiemoe no A.1.2 (), c;
Kp - kK09dhpULMEHT NblNeHUsi, NPeACTaBNSOWNIA OTHOLLEHNE MacChl B3BELLEHHON B BO34yXE MbIIN KO
BCEW Macce Nbinu, NOCTYNMBLLEN U3 annapaTta B NOMELLEHNE.

Mpy OTCYTCTBUM 3KCNEPUMEHTANbHBIX AAHHbIX O BENUYMHE Kj; 4ONyCKaeTCcs NPUHUMATL!

- Ky =0,5 - onga nbinen ¢ ancnepcHocTbio He MmeHee 350 MKM;
- Ky =1,0 - anga nbinen ¢ gucnepcHocTbio MeHee 350 MKM.

BenuuvHy m,, npuHumatot B cootBeTcTBUM ¢ A.1.1 n A.1.3.

A.3.5 Maccy oTnoXxmBLLENCA B MOMELLEHUN NbININ K MOMEHTY aBapum onpeaensaioT no dopmyne:

m; = 2—;(m1 +m, , (A.21)
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roe,

K- AOMNSs roptoyert Nbinm B 06Len macce OTMNOXEHUN NbINu;

Ky~ KOO PULMEHT achekTUBHOCTM Nbineybopku. MpuHumatoT pasHeiM 0,6 npu cyxoi v 0,7 - npu
BNaxHou nbineybopke (py4Hon). [Npu MexaHU3MpOBaHHOW BaKyyMHOW nbineybopke And pOBHOroO
nona k, NpuHUMaloT paeHeiM 0,9; Ans nona ¢ BeibonHamm (8o 5% nnowaam) - 0,7;

m,- Macca nbifnv, ocedalollen Ha TPYAHOOOCTYMHbLIX ANs yOOpKM MOBEPXHOCTAX B MOMELLEHUM 3a
nepvoa BpeMeHU Mexay reHeparnbHbiMu yoopkamu, Kr;

m,- Macca nbinn, ocefatrollent Ha AOCTYNHbIX ANs yOOpkU MOBEPXHOCTAX B MOMELLEHUU 3a nepuoj
BPEMEHN MeXAy TEeKyLLUMMU YOOpKamMu, Kr.

Mop TpyoHOOOCTYMHBIMM  AnA yOopku  nnowagsaMyi  nogpasymeBaloT TakuMe MOBEPXHOCTU B
MPOVN3BOACTBEHHbIX MOMELLEHUSAX, OYMCTKA KOTOPbIX OCYLLIECTBMSETCA TOMbKO MpW reHepanbHbIX
nbineybopkax. JocTynHbiMu Ans y6opkvM MecTamm SBASI0TCS NOBEPXHOCTW, Nbiflb C KOTOPbIX yAanseTcs
B NpoLecce TeKyLMX Nblreybopok (EXXECMEHHO, EXXEeCYTOYHO U T.N.).

A.3.6 Macca nbinm m;(i = 1;2), oceparollen Ha pasfMYHbIX MOBEPXHOCTAX B MOMELLEHMM 3a
MexybopouHbIN nepuoa, onpeaensercs no dopmyne

m; = M;(1— o)y (i = 1;2), (A.22)
rage,

M, = Z]Mlj - Macca nbinu, Bblgensiiowascs B o6beM NOMELLEHUS 3a Nepuos BpPeEMEHU MexXay
reHepanbHbIMU MblrieyGopKamu, Kr;

M, ; - Macca nbinu, Bbiaensemas eauH1LEN Nbinawero o60pyaoBaHnsa 3a ykasaHHbIN Nepuog, Kr;

M, = Z}Mz,- - Macca nbinu, Bblgensiowascs B obbem MOMELLEHUs1 3a Nepuop BPeEMEHU MexXay
TEKYLLMMM NblieyGopKamu, Kr;

M,; - Macca nbinu, Boiaensemas eauHuLen Nbinsawero 060pyaoBaHUsa 3a ykasaHHbIN Nepuog, Kr;

o- gonsa  Bblgensiowencd B 06bem  MOMELUEHUs  Mbinu, KOTOpaa yaandaeTCcd BbITAXHbIMU
BEHTUNALUMOHHBLIMU CUCTEMaAMMN.

Mpun OTCYTCTBUN 3KCMEPUMEHTAbHBIX AAHHbIX O BENUYMHE o nonaratoT a=0;
Bi,B, - Oons Bbigenswowencs B obbeM NOMeELLeHMs Mbinv, OCeAdarollen COOTBETCTBEHHO Ha
TPYOHOOOCTYMHbIX M AOCTYMHbIX Ans YOOPKM NOBEPXHOCTAX nomeweHus (B, + 5, =1).

Mpu oTcyTCTBMM CBeAeHUN O KoadhdumumeHTax ;1 B,00nyckaeTca npuHumartb 5, =1, 5, =0.

A3.7 M;(i =1;2) ™oryT ObiTb Takke onpeferieHbl 3JKCNEPUMEHTanbHO (MNM MO aHamnorum c
JeicTByOWMUMM obpasuamy Npou3BOACTB) B NEPUOA MakcMMmarnbHOW 3arpy3ku obopynoBaHusi Mo

dopmyre:
M; = X;(Gi; Fi)T; (A.23)
roe,

(Gij, (Gzj - WHTEHCHMBHOCTb MbINEOT/IOKEHWA COOTBETCTBEHHO Ha TPYAHOAOCTYMHbIX Fj(M?) 1
AOCTYNHbIX F,;(M?) nnowaasx, kr-m2-c;
T,, T, - NPOMEXYTOK BPEMEHUN COOTBETCTBEHHO MEXAY reHeparnbHbIMU 1 TeKyLLMMK Nbineybopkamu, c.

A.4 OnpepeneHve U36GLITOYHOrO AaBJIEHNA ANS CMeCcen, coaepKalmx roproume rasbl (napbl) n
nbin.

PacueTHoe 13bbIToYHOE AaBneHne AP ana rubpuaHbiX cMeceit, coaepkallmx roptodve rasbl (napbl) u
NbiNK, onpeaensieTcsa no dopmMyrne

AP = AP, + AP,, (A.24)
rae,

AP, - n36bITOYHOE AaBneHue, BblMUCIIEHHOE AN roprodero rasa (napa) B cootsetcteum ¢ A.2.1 n A.2.2;
AP, - n30bITOYHOE [aBfieHNe, BIYMCIIEHHOE Af1s roproder Mbinn B cooTBeTcTBUM ¢ A.3.1.
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A5 0npe.qeneHV|e M30bLITOYHOrO gaBneHUs Ons BELeCTB U MaTepuanos, CMOCOOHbIX
cropatb npum B3aMMOAEeNCTBUM C BOOOM, KucrnopoaomMm Bosayxa unv gpyr ¢ gpyrom c
06pa3OBaHVIeM BOJIH AaBlieHuUA.

PacyeTHoe n3bbITO4HOE fAaBrneHue AP Ana BeLecTB M MarepuanoB, CNOCOOHbIX cropatb nNpu
B3aMMOAENCTBUM C BOOOM, KUCMOPOAOM BO3gyxa WM Opyr C Apyrom, onpegenswT no A.2.2,
nonarast Z=1 u npuHUMas B ka4yecTBe Hr3HEPruio, BblAEMNSOLWYOCS Npu B3anMogenctanm (C y4eTom
CropaHusi NpoAyKTOB B3aUMOLEWNCTBUS [0 KOHEYHbIX COEOMHEHWI), WU SKCMEpPMMEHTamnbHO B
HaTypHbIX UcnbiTaHMsX. B cnydae, koraoa onpeaennts BenuMUMHY AP He NpeacTaBnsieTCcsl BO3MOXHbIM,
cnenyeT NnpyHMMaTh ee npesbiwatowen 5 klla.

(Spatiu liber ldsat intentionat)
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MpunoxeHne B
(HopmaTuBHOE)

MeToabl onpeaeneHus kateropun nomeweHnn C1—C4
B.1. OnpepeneHue «kaTeropui nomeweHmn C1—C4 ocywectBnsetTca nNyTéM CpaBHEHUS
MaKCHMMarbHOro 3Ha4YeHus1 yaenbHON BpPEMEHHOW NOXapHOW Harpy3ku (ganee - noxapHas Harpyska) Ha
ntoboM 13 y4acTKOB C BENTMYMHON YAENBbHOWN NOXapHOWM Harpy3ku, npuBeaeHHoM B Tabnuue B.1.

Ta6bnuua B.1 — YgenbHas noxapHas Harpy3ka u cnoco6bl pasmelueHna gna kateropun C1—C4

YpenbHasa noxapHas
KaTteropus
noMeLLeHMs] Harpyska g Ha Cnoco6 pa3melueHusn
u y4yacTtke, MOx/m?
IC1 |Bonee 2200 |He HopmupyeTcs |
|CZ ||1401—2200 ||B cooTBeTcTBuM ¢ B.2 |
|C3 ||181—1400 ||B cooTeeTcTBuK ¢ B.2 |
Ha ntobom yyacTke nona nomeLlleHus!, NnoLiagb Kaxagoro ns
ca 1-180 y4acTKOB MoXapHow Harpysku — He 6onee 10 m2. Cnocob
pasmeLlLeHNs Y4acTKOB NOXXapHOW Harpysku onpeaensiercs
cornacHo B.2

B.2. Tllpn noxapHoOW Harpyske, BKNovawwen B ceba pasnuyHble coyeTaHus (Cmecwu)
NEerkoBOCMNIaMEHSIIOLLMXCS, FOPHOYNX, TPYOAHOTOPHOUNX XKNOKOCTEN, TBEPOBIX FOPIOUYNX N TPYOHOrOPHOYMX
BELIECTB U MaTepuanoB B npegenax noXapoomaCHOro y4yacTka, noxapHasa Harpyska Q, MIOx,
onpegensetcsa no dpopmyne:

Q=X G Qf (B.1)
roe,

Gi - KONMYECTBO i-ro MaTepuana NoXapHOW Harpyaku, Kr;
Qf, - HM3wWas Tennota cropaHus i-ro matepuana, MIXx/Kr.

YpaenbHasa noxapHas Harpyska g, Mx/m2, onpegensieTcs n3 COOTHOLUEHUS:

9=s (8.2)
roe,
S — nnowaas pasmeLLeHNs NoXapHoOW Harpysku, M? (Ho He meHee 10 m?).

B nomeweHuax kateropunn C1—C4 ponyckaeTcs HanuuMe HECKOSbKMX Y4aCTKOB C MoXapHOou
Harpy3kom, He NpeBbILLaoLLEN 3Ha4YeHUA, NpuBeaéHHbLIX B Tabnuue B.1. B nomelueHusx kateropun C4
pacCcTOsAHWUSE MeXay 3TUMK y4acTKaMm JOIKHbI ObiTb Gonblue npeaensbHbiX. B Tabnuue B.2 npuBeaeHbl
peKOMeHAYeMble 3HAYEHUS NpefesibHbIX PacCTOSAHUN lim B 3aBUCUMOCTU OT BENMYUHBI KPUTUYECKOMN
NAOTHOCTM NafakLWwmnxX NyYUCTbIX MOTOKOB (cr, KBT/M2, 4Ns NOXXapHOW Harpysku 13 TBEPAbIX FOPHYNX U
TPYAHOroprounx MartepuanoB. 3HaveHus lim, NpMBeOEHHbIe B Tabnuue B.2, pekomeHOyrTcst npu
ycnosun, ecnv H > 11 m; ecnn H < 11 M, TO npeaenbHoe pacCcTosHWe onpeaensaeTcs Kak:

I= lim+ (11 — H),
roe,
lim — onpeaensieTcs 13 Tabnuupl B.2;

H — MuHMManbHOe pacCTOsiHME OT MOXapHOW Harpyskum A0 HWXKHEro nosica epmM nepekpbITUs
(nokpbITKS), M.
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Ta6bnuua B.2 — 3HayeHus npeaenbHbIX PACCTOAHUM lim B 3aBUCUMOCTU OT KPUTUYECKOWN
NAOTHOCTU NagaroLLUX NYYUCTbIX MOTOKOB (cr.

Jer, KBT/M? 5 10 15 20 25 30 40 50
liim, M 12 8 6 5 4 3,8 3,2 2,8

3HayeHuns (e ANst HEKOTOPBIX MaTepuanoB NOXapHOW Harpy3ku npueeeHsl B Tabnuue B.3.

Ta6nuua B.3 — 3HauyeHuUsA (cr ANS HEKOTOPbIX MaTepUanoB NOXapHOMW Harpy3ku

Matepuan Jcr, KBT/M2
[peBecnHa (cocHa, BnaxHocTb 12 %) 13,9
[peBecHO-CTpyXeyHble NNnTbI (NNOTHOCTb 8,3
417 krim®)
Topd GprKeTHbIN 13,2
Topd kyckoBom 9,8
Xnonok-BOMOKHO 7,5
CnoucTbI NNacTuk 15,4
CreknonnacTuk 15,3
MepramuH 17,4
PesuHa 14,8
Yronb 35,0
PynoHHas kposns 17,4
CeHo, conoma (Mpy MUHUMarnbHOW BNaXHOCTU 7,0
80 8 %)

Ecnn noXXapHaa Harpyska COCTOUT U3 pasriMvHbIX MaTepuanoB, TO (¢ onpenendaeTcda no matepuany c
MUHMMalnbHbLIM 3HA4YEHNEM (cr.

Ons matepuanoB NoXapHOW Harpy3kM C HEU3BECTHbIMW 3HAYEHUAMU (o NpederibHble pPacCTOSHUSA
NPUHUMAIOTCS: liim = 12 M.

Ons noxapHOW Harpysku, cocTosied u3 nerkosocnnameHsirowmxca xuakocten (JIBX) wnu
roptoumnx xuakocten (MXK), pacctosHue lim Mexagy cocegHMMU yyacTkamu pasmelleHus (pasnuea)
NoXapHOW Harpysku JonyckaeTcsi paccyuTbiBaTb Mo hOpMynam:

lim 2 15 M, npu H>11 m (B.3)
lim =2 26—-H, npu H<11 m (B.4)

Ecnu npu onpegenenun kateropuin C2 unn C3 3HayeHne noxapHOM Harpyskm Q, onpefenéHHoe no
dopmyne (B.2), yooBneTBopseT HEPABEHCTBY:

Q 20,64 -grH? (B.5)
TO NomMeLlleHne oTHocuTcs K kateropmam C1 unm C2 cCOOTBETCTBEHHO.

30ech,
o gr =2200 MOx/m2, npn 1401 < g <2200 MOx/m2;

e gr = 1400 MOx/Mm2, npn 181 < g <1400 MOx/m3;
e g7 =180 MDx/m?2, npu 0 < g <180 MOx/m2.
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MpunoxeHune C
(HopmaTumBHoE)

MeToabl pacuyeTa KpuTepueB NOXapHOW ONacCHOCTU HAPYXHbIX YCTaHOBOK
CA1 MeTOAbI pacyeTa KputepueB HO)I(apHOﬁ onacHoOCTKU AnA roproynx rasos n napos

C.1.1pn HEBO3MOXHOCTM pacyeTa MNOXapHOro pucka BbIOOpP pacyeTHOro BapuaHTa crnegyet
OCYLLECTBMATb C Y4€TOM FO4OBOWM 4acTOThl peanusauum M NOCrneacTBMW TeX UMW MHbIX aBapuin. B
KayecTBe pacyeTHOro ANns BblYUCMEHUSA KPUTEPUEB MOXKAPHOW OMACHOCTU HapPYXXHbIX YCTAHOBOK, B
KOTOpbIX HaxoaaTcsa (obpallalTcd) roptoymne rasbl, napbl, criegyeT NpUHUMaTh BapyaHT aBapuu, Ans
KOTOpPOro npousBefeHue rofoBOM YacTOTbl peanusauuu 3TOro BapuaHta @, M pacyeTHoro
n3bbITOYHOrO AaBneHuss AP npu cropaHuy raso-napoBo3yLUHbIX CMeCcer B Ccrydae peanusauuu
yKa3aHHOro BapyaHTa MakcumarbHO, TO eCTb:

G = QAP = max , (C.1)
PacuyeT BenuuunHbl G Npon3BoANTCA B CieaytoLlen nocneaoBaTenbHOCTU:

a) paccMmaTtpuBaloTCs pasfuyHble BapuaHTbl aBapui M U3 CTAaTUCTUYECKMX OAHHbIX UMM Ha OCHOBE
rogoBOM YacTOTbl aBapuin CO CropaHuem raso-, NapoBO3QYLUHbIX CMeCeln onpeaensaTcsa Qy,; Ans aTuX
BapuaHTOB;

b) ana kaxgoro n3 paccmaTpMBaeMblX BapuMaHTOB ONpenenstoTcs No U3NOXEHHOW HKe MeTOoAMKe
3Ha4YeHMs pacyeTHOro n3bbITOYHOro AaBneHus AP; ;

C) BblMUCNAOTCA BENUYMHBI G; = Qy,;AP; ANSA KaXXA0ro U3 paccmaTpMBaEeMbIX BapMaHTOB aBapun, cpeam
KOTOpbIX BbIOMpaeTcsl BApMaHT ¢ HaMbornbLLMM 3Ha4YeHneM G;;

d) B kauecTBe pacyeTHOro 4ns onpeaeneHnst KpUTEpPMEB NOXapHOW ONacHOCTU NPUHMMAETCS BapuaHT,
B KOTOPOM Benn4ymMHa G;MakcumarnbHa. Mpy 3TOM KONMYECTBO FOpPHOYMX rasoB, NapoB, BbILEAWNX B
aTMocdepy, paccUnTbiBaeTCsl, UICX04s U3 pacCMaTpMBaeMoro cueHapus aBsapum ¢ ydetom C.1.3-C.1.9.

C.1.2 Mpn HEBO3MOXHOCTK peanu3aumm metoga no C.1.1 B KayecTBe pacyeTHOro cnegyet Bbibupartb
Hanbonee HeGNaronpuATHbIN BapwaHT aBapuv WM Nepuoa HopmanbHOW paboTbl annapaTos, npu
KOTOpPOM B 06pa3oBaHUM roploUmnxX ras3o-, NapoBO3AYLLIHbIX CMeCel yyacTByeT HanbornbLuee KONMYecTBo
rasos, NapoB, Hanbornee onacHbIX B OTHOLLEHMM NOCNeacTBUI CropaHms 3Tux cmecen. B atom cnyyae
KONM4eCTBO ra3oB, NapoB, BbieAwnx B aTMmocdepy, paccumTtbiBaeTcd B cootBeTcTBum ¢ C.1.3-C.1.9.

B cny4dae, ecinin ncnofib3oBaHMe pacyeTHbIX MeTOO0B He npeactaBideTCcAa BO3MOXHbIM, OONyCKaeTcA
onpepeneHune 3Ha4YeHnn Kputepues no>|<apH017| onacHocTu Ha OCHOBaHWUU pesynbTaToB
COOTBETCTBYHOLLUMX HaAy4YHO-UCcnenoBaTeslbCKNUX pa60T, cornacoBaHHbIX W  YyTBEepPXOEHHbIX B
YCTaHOBJ1IEHHOM MNOpAOKe.

C.1.3 KonnuyecTtso NOCTYNMBLUMX BELLECTB, KOTOpble MOryT 06pa3oBbiBaTb ropoyne rasoBo3gyLUHbIe,
NapoBO3A4YyLUHbIE CMECH ONpeaenseTcs, UCX0ASA U3 CrieayoLWmMX NpeanochInok:

a) npoucxoauT pacyeTHasa aBapus ogHoro u3 annapatoB cornacHo C.1.1 unu C.1.2 (B 3aBUCUMOCTU OT
TOro, Kakoln 13 NOAXo40B K ONpedeneHno pacv4eTHOro BapuaHTa aBapum MPUHAT 3a OCHOBY);

b) BCe copepxxumoe annapaTa NOCTynaeT B OKpyKatoLlee NpOCTPaHCTBO;

C) NponcxoauT OQHOBPEMEHHO yTeuka BellecTB M3 TpybOoNpoBoa0B, NUTAOLMX annapaTt no NpsiMmomMy u
obpaTHOMY MOTOKY B T€YEHMNE BPEMEHUN, HEOOXOAUMOrO 4SS OTKIOYEeHUsA TpybonpoBoaoB.

PacuyeTHoe Bpemsi OTKMoYeHMs1 TpyGONPOBOAOB OnpeaensieTcs B KaX4oM KOHKPETHOM crly4Yae, MCXOAsA
13 peanbHo 06CTAHOBKN, U AOMKHO ObITb MUHMMAINbHLIM C Y4E€TOM NACMOPTHLIX AAaHHbIX HA 3anopHbIe
YCTPOWCTBA, XapakTepa TEXHONIOMMYECKOro NpoLiecca U Buaa pacyeTHol aBapuun.

PacyeTHoe Bpemsi oTkntoveHUss Tpy6onpoBoaoB crieayeT NpuHMMaTh PaBHbIM:

-BpeMeHM cpabaTbiBaHUA CUCTEM aBTOMATUKM OTKITHOYEHUS TPYOOMPOBOAOB COMMacHO NacrnopTHbLIM
AaHHbIM YCTaHOBKW, ecnn BEPOSAITHOCTb OTKa3a CUCTeMbl aBTomaTuku He npesbiwaet 0,000001 B roa
unu obecnevyeHo pe3epBMpoBaHME ee aeMeHTOB (HO He Gonee 120 c);

-120 ¢, ecnu BepOATHOCTb OTKa3a cuctemMbl aBToMaTtuku npesbiwaeT 0,000001 B rog n He obecneveHo
pes3epBMpPOBaHNE €€ NIEMEHTOB;

-300 ¢ npu py4HOM OTKITIHOMEHWUU;
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d) nponcxoauT ncnapeHme ¢ NOBEPXHOCTM PasfMBLUENCS XKWUOKOCTU; NoLLaab MCNapeHust Npy pasnvee
Ha TrOPW3OHTanbHYK MOBEPXHOCTb onpedensieTca (NpyM  OTCYTCTBUM CMPABOYHBLIX WU UHbIX
3KCMepMMeHTarbHbIX JaHHbIX), ICXOAA U3 pacyeTa, YTo 1 NIMTP CMecen 1 pacTBOpoB, coaepxalimx 70%
1 MeHee (Nno macce) pacTBopuTenein, pasnusaeTtcs Ha nnowaam 0,10 M2, a ocTanbHbIX KUOKOCTEN - Ha
0,15 m?;

€) NPOoUCXOAMNT TakKe UcnapeHne XUAKOCTEN U3 eMKOCTEN, SKCNNyaTUpyeMblX C OTKPbITbIM 3epKanom
XNOKOCTU, U CO CBEXEOKPALLEHHbIX NOBEPXHOCTEN;

f) ANMTENbHOCTb MCNapeHUst XXUOKOCTU NPUHUMAETCS] PaBHON BPEMEHW €€ MOMHOro UCNapeHnsi, HO He
6onee 3600 c.

C.1.4 Macca rasa m, Kr, MOCTYMMBLLEIO B OKpyXalollee NPOCTPaHCTBO MNPV pacyeTHON aBapuu,
onpegensieTcs no gpopmyre

m = (V + Vp)pr (C.2)
rae,
V,- o6bem rasa, BbilLeALwero U3 annapata, mM3;

Vr- 06beM rasa, BbilleaLlero u3 Tpybonpoeoaa, m3;
pr - NNIOTHOCTb rasa, kr-m=3.

npn 3TOM:
v, = 0,01 P,V (C.3)
rae,
Pl_ AaBlieHne B annapare, KI_Ia;
V - o6bem annapata, M3;
Vp=Vir+Vor , (C.4),

roe,

V.- o6bem rasa, BbilLefLIero U3 Tpybonposoda 4o ero oTKoYeHus, M3;
V,7- 06beM rasa, BbilLedLlero U3 TpyGonpoBoaa Nocre ero oTKMoYeHns, M3;

Vir =qT , (C.5),

roe,
q- pacxof rasa, onpegensiemMblii N0 TEXHONOrMYECKOMY perfnameHTy B 3aBUCUMOCTU OT JaBrieHusi B
TpybonpoBoae, ero AvameTpa, TemrnepaTypbl ra3oBow cpegbl U T.4., M3-c1;
T- Bpewms, onpegensaemoe no C.1.3, c;

Vor = 0,01+ P, (1L + 7Ly + -+ 2L, (C.6)
roe,
P,- MakcMMarnbHoe AaBrieHne B TpyOonpoBoe Mo TEXHOMOMMYECKOMY pernameHnTy, kla;

- BHYTPEHHWUIA paguyc TpyGonpoBoaos, M;
L - anuHa Tpy6onpoBodoB OT aBapUiAHOro annapara Ao 3afBWKeEK, M.

C.1.5 Macca napoB XWAOKOCTU 1M, Kr, NOCTYMUBLUUX B OKpYyXalLllee MpOoCTPpaHCTBO MpW Hanm4ymm
HEeCKOJMIbKMX WUCTOYHUKOB UCMapeHusa (I'IOBerHOCTb pa3nv|T0|7| XNOKOCTHU, NOBEPXHOCTb CO
cBeXeHaHeCeHHbIM COCTaBOM, OTKPbITble EMKOCTU U T.I'I.), onpepnenaeTca U3 BblpaXxXeHus

m = mp + Memx + mCB.OKp + mnep (C-7)

roe,
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Mmp- Macca >XWOKOCTWU, WUCMNapuBLLENCS C MNOBEPXHOCTU pPasfnBa, Kr;Mgy,- Macca >XUOKOCTW,
ncnapmsLLENCS C NOBEPXHOCTEN OTKPbITbIX EMKOCTEN, Kr;

Mg oxp~ MACCA XKWUAKOCTW, UCMAPMBLUENCS C NOBEPXHOCTEW, HA KOTOPbIE HAHECEH MPUMEHSIEMbI
COCTaB, Kr;

Mpep= MACCA XKUAKOCTU, UCMAPUBLLIENCS B OKpYXKatoLLee NPOCTPaHCTBO B Cry4ae ee neperpesa, Kr.

MNpy 3TOM Kaxaoe M3 cnaraemblX (Mp , Meyy , Meg oip) B OPMyINe (C.7) onpenensitoT U3 BblipaxeHus
m = WFgT (C.8)
roe,

W - MIHTEHCUBHOCTb UCMapeHust, Kr-c1-m2;

Fx- nnowagb ucnapeHusi, M2, onpegensiemas B cootsetctBun ¢ C.1.3 B 3aBMCMMOCTM OT Macchbl
KMOKOCTU m,;, BbllleAWwen B OKpyKatoLLee NpoCTPaHCTBO;

T - NPOOOMKUTENLHOCTb MOCTYMNMEHUA MapOB FErkoBOCMIAMEHSIIOLLNXCA U FOPHYUX XKMUOKOCTEN B
OKpy»KatoLlee npocTpaHcTBo cornacHo C.1.3, c.

BenuunHy m,,., onpeaensiot no copmyne (nput 7o) Tn)

Myep = min [0,8m,; 22CT0m | (C.9)

KCIT
roe,

m,- Macca BblleaLweln neperpeTon XuaKocTu, Kr;

Cp- yAenbHas TennoeMKoCTb XUAKOCTU Npn TemnepaTtype neperpesa xuakoctu T,, Ik kri-KL,;

T,- TeMnepaTypa MNeperpeTon >XWOKOCTM B COOTBETCTBUM C TEXHOMOTMYECKUM pEerraMeHTom B
TEXHOJOrM4YecKoM annapare unu obopyaosaHmu, K;

T, .- HOPManbHaa Temnepartypa KuneHus xuakoctu, K;

Lycn- YOENbHAA TENMoTa UCNapeHnst XXMOKOCTU Npy TemnepaTtype neperpesa xuakoctu T, K-k,

Ecnu aBapuiiHaa cuTyaums cBsi3aHa C BO3MOXHbIM MOCTYNIIEHUEM XMAKOCTU B PachbllIEHHOM
COCTOSIHMK, TO OHa JOSKHA BbITb yuTeHa B hopmyne (C.7) BBegeHMEM OOMONHUTENBHOIO craraemMoro,
YyYnTbIBaOLLEro OOLLY0 Maccy MOCTYMNMBLUEN >XWUOKOCTM OT PachbINAOWMUX YCTPOWCTB, UCXOAA U3
NPOAOIPKUTENBHOCTM UX paboThl.

C.1.6 Macca mBblweLwen XnakocTu, Kr, onpegenstoT B cootseTcTamm ¢ C.1.3.
C.1.7 ViHTeHCcMBHOCTb McnapeHus W onpegensieTcs no CnpaBOYHbIM W SKCNEPUMEHTanbHbIM AaHHbIM.

[ns HeHarpeTbIX BbilLe pacyeTHON TemnepaTypbl (Okpyatowen cpefpbl) JIBXK npy oTcyTCTBMU AaHHbIX
aonyckaetcs paccuutbiBaTe W no popmyrne

W =10"%/M: P, (C.10)
roe,
M - MonsipHas Macca, Kr-kmonb;
Py- 0aBNeHWe HacblLWEHHOro mnapa npu pacyeTHOW TemnepaTtype XWUAKOCTU, onpeaensieMoe Mo

cnpaBOYHbIM OaHHbIM, klMa.

C.1.8 Macca napoB >XXWAKOCTW, HarpeTon Bblle pacyeTHOW TemnepaTypbl, HO He Bbille TemnepaTypbl
KMNeHus XnakocTn, onpefenseTcs B cooTBeTcTBum ¢ A.2.8 (npunoxeHue A).

C.1.9 [Ina cxXwkKeHHbIX yrneBogopoAHbix rasoB (CYI) npum OTCYTCTBMM [AaHHbIX AOMycKaeTcs
paccuunTbiBaTh yaesribHyto Maccy ucnapmsiierocs CYI me, M3 nponuea, Kr-m2, no dopmyne

5,1 ,Re-l ¢
2Ty =Ty - ZATB\/E+TB , (C.11)

m =
ar Lycn

58



NCM E.03.04:2026
roe,

M - monsipHas macca CYT, kr-monbt;

L~ MONbHagA Tennota ucnapenusi CYI npu HavanbHow Temnepatype CYI Ty, Ox-monb?;

T,- HaYanbHas TemnepaTypa maTepmana, Ha NOBEPXHOCTb KoToporo pasnueaetcs CYI, K;

Ty~ HadanbHas Temnepatypa CYT, K;

Arg- KO3(PDULMEHT TENNONPOBOAHOCTU MaTtepuana, Ha MOBEPXHOCTb KOTOporo pasnueaetcs CYT,
BT-M1-K1:

TB

A
a= - KO3(PPULMEHT TEMNepaTyponpoBOAHOCTM MaTepuana, Ha MOBEPXHOCTb KOTOPOro
‘TBFTB

pasnuBaetca CYI, m?-c;

C.- TENIOEMKOCTb MaTepuana, Ha NoBepPXHOCTb koToporo pasnueaetcsa CYT, x-kr1-K1;

Prs- MNOTHOCTbL MaTepuana, Ha NOBEPXHOCTb KOTOporo pasnueaetcsa CYT, kr-m3;

t- TekyLLee Bpems, C, NpUHMMaeMoe paBHbIM BpeMeHu nonHoro ncnapexmsa CYI, Ho He 6onee 3600 c;

ud o
Re = —- uncro PeiiHonbaca;
B
U- cKOpOCTb BO3AYLLUHOIO NOoToKa, M-cL;

d= /‘LFTK XapakTepHblii pa3mep nponunea CYI, m;

Vg- KUHEMAaTMNYecKasl BA3KOCTb BO3ayxa, M2-c;

Ag- KO3PUUMEHT TENNONPOBOAHOCTM BO3ayxa, BT-m1-K1,

®opwmyna (C.11) cnpaseanusa ans CYI ¢ temnepatypon Ty < Tyn- MNpn Temnepatype CYI Ty>Tun
AOMOSHUTESIbHO paccuuThiBaeTCA Macca neperpetoix CYIN my, no copmyne (B.9).

C.2 MeTop pacyeTa MakCUMarnbHbIX pa3MepoB B3pbIBOOMNACHbLIX 30H, OrpaHUYEeHHbIX
HMKHUM KOHLIEHTPAUMOHHLIM NpeferioMm pacnpocTpaHeHUsi NlaMeHu rasos U napos
XUAKOCTeW, pa3aMepoB 30H NOpaXXeHUsi MPU peanu3auum noxapa — BCMbILWKU

C.2.1 Pagnmyc Rwuknp (M) m BbicOTa Zuknp (M) 30HbI, OrpaHuymBarowme obnactb KOHLUEHTpauun,
NPEeBbILAKLWUX HWKHUIA KOHLUEHTPaUMOHHbIN npeden pacnpocTpaHeHus nrnamenu (ganee — HKIP),
npv HEMOABWXHOWN BO3QYLIHOWN cpede onpegensercs no dopmynam:

Ansi roptounx rasos (ganee —IT)

o (_mp 033
Ryknp = 7,8 (PF'CHKHP) : (B.12)
0,33
— (me )
Zykne = 0,26 (PF'CHKHP) : (B.13)

-ONS NapoB HeHarpeTbIX nerkoBocniameHsLwmxes xugkocten (JIBX):

033
— ()
Ryxnp = 7,8 (PI'I'CHKI'[P) : (B.14)
033
- (o )
Zynp = 0,26 (PH'CHKHP) : (B.15)

roe,

mp- Macca [T, nocTynmnBLLEro B OTKPbITOE NPOCTPaAHCTBO MPpY NOXapoonacHoM Cutyaunm, Kr
pr- NMNOTHocTb I'T Npu pacyeTHOW TemnepaType U aTMochepHOM AaBneHum, Kr-m-=3

mp- Macca napos JIBX, nocTynuBLLMX B OTKPbITOE NPOCTPaHCTBO 3a BpeMsi UCMapeHus, Kr;
pn- NNoTHocTb napos JIBXK npu pacyeTHoM Temneparype, klla;

Chxmp- HWKHWUIA KOHLLEHTPALMOHHbLIN Npeaen pacnpoctpaHeHus nnamenn I'T nnm napos, % o0.

3a Hayaro oTcyeTa ropyM3oHTanbHOro pasMepa 30Hbl NPUHMMAKOT reoMeTPUYECKUI LEeHTp Nponvea, a
B cryyae, ecnu Ruknp MeHblLe rabapuUTHbIX pa3MepoB NponvBa, — BHeLUHWe raGapuTHble pasMepbl
nponuea.

Mpy HeoGXxoaMMOCTU MOXET OblTb YYTEHO BIUAHME Pa3NNYHbIX METEOPOSIOrMYECKUX YCIOBUM Ha
pa3Mepbl B3pbIBOOMACHbBIX 30H.
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C.2.2 B cnyyae obGpa3oBaHMs NMapoBO3AYLIHOM CMECU B He 3arpoOMOXAEHHOM TEXHOMOrMYecKum
obopyaoBaHMEM MPOCTPAHCTBE M €ro 3aXMraHum OTHOCUTENbHO CriabbiM UCTOYHWKOM (Hampumep,
WCKPON) cropaHve 3TOM CMEeCU MPOMCXOAMT, Kak MpaBuno, ¢ HebonblWMMKM BUOUMBIMU CKOPOCTAMM
nnameHu. MNMpu 3TOM amMNNUTYAbl BOSHbI AABEHWUST Marbl U MOTYT HE NMPUHUMATLCA BO BHUMaHWE Mpu
OLIEHKe nopakaloLLero Bo3gencTaus. B atom cnyvae peannsyeTcs Tak Ha3blBaeMbI MOXap-BCMbILLKA,
MpW KOTOPOM 30Ha MOPaXXEHUS BbICOKOTEMMEPATYPHbLIMU NPOAYKTaMM CTOPaHNsi TapoBO34YLLHOW CMECU
npakTU4eckn coBnagaeT ¢ MakCMmMarnbHbIM pa3MepoM obnaka NpoaykToB cropaHus (T. €. nopaxarTcs
B OCHOBHOM OObekTbl, nonagatmwme B 310 obnako). Pagnyc BO3OENCTBUSA BbICOKOTEMMEPATYPHbIX
NPOAYKTOB CropaHunsi NnapoBo3ayLLHOro obnaka npu noxape-scnbiwke RF onpepensaetcs gopmynoi:

RF = 1,2 . RHKHP (C16)
roe,

RHknp - FOPU3OHTaIbHBIV pasMep B3pbIBOONACHOM 30HbI, onpeaensemblit no doopmyne C.14 HacTosiLero
MPUMOXKEHWS.

C.3 Metoa pacyeTa MHTEHCUMBHOCTU TEMNNOBOro U3rlyYeHUsi Npy noxapax NposiMBoB
NerkoBOCNNaMEHSIOLWMXCA U FOPIOYNX XKUAKOCTEN

C.3.1  WHTeHcuMBHOCTb  TennoBoro  wmanydeHuss q  (kBT/M2) pgna  noxapa  nponuea
nerkosocnnameHsowmxes (JIBX), roptoumx xugkocten (IMXK), cxmxkeHHoro npupogHoro rasa (CIIN)
CKWXKeHHoro yrnesogopogHoro rasa (CYI) onpegensietcsa no gopmyrne:

q = E¢F,T (C.17)

roe,

E¢- cpeiHenoBepxHOCTHas NIIOTHOCTb TENIOBOrO U3Ny4YeHUs nnameHu, KBT-m2;
F,- yrnoBomn KoaULMEHT 0BMy4EeHHOCTH;
T - k0ahDULMEHT NponyckaHnsa atMmocdepsl.

3HaueHVe E; NpMHNMaeTCa Ha OCHOBE NMEILLIMXCS SKCNepUMEHTanbHbIX AaHHbIX unv no tabnuue C.3.
Ta6nuua C.3 - CpeaHenoBepXHOCTHaA NNOTHOCTbL TEMJIOBOro U3Ny4YeHUs nnaMmeHu B

3aBMCUMOCTHU OT AMnamMeTpa ovara n yaenbHas MaccoBass CKOPOCTb BbiropaHusa Ans HEeKOTOPbIX
XUOKUX yrneBoaopoaHbIX Tonnve

Yrneeogopoapl E¢, KBT-M?2 M, kr-m —2.¢ -1
10 20 30 40 50
CMNr (metaH) 220 180 150 130 120 0,08
CYI (nponaH-6yTaH) 80 63 50 43 40 0,10
BeH3uH 60 47 35 28 25 0,06
[nsenbHoe ToNnNMBO 40 32 25 21 18 0,04

MPUMEYAHMUE - Ona anameTtpos oyara meHee 10 m unu 6onee 50 m cnenyet npuHumatb Ef Takown xe, kak u ang
ovaroB gnameTpom 10 M 1 50 M COOTBETCTBEHHO.

Mpn oTCyTCTBUM [AaHHbIX AN HedTU M HedTenpooyKkToB Jonyckaetcss BenuuunHy Ef (kBT/m?)
onpenenaTb no dopmyne:

E; = 140 - e7%124 4 20 - (1 — e~0129), (C.18)
roe,

d — adpdpeKkTBHBIN guameTp Nponuea, M.
€ — OCHOBaHuWe HaTypanbHoro rorapudgma, pasHoe 2,7.

Mpn OTCYTCTBUM AaHHbIX ANs OAHOKOMMOHEHTHbLIX XMAKOCTEW ponyckaeTcs BenuuuHy Er (kBT/M?)
onpefnenaTe no chopmyne:
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0,4m/-H
E =—Z, (C.19)
T

rae,

T' — yfenbHas maccoBasi CKOPOCTb BbIropaHusi, Kr/(M? - c);

Hcr — yaenbHasa TennoTta cropanus, KIk/kr;

L — anuHa nnameHun, m.

Mpy OTCYTCTBUM Aa@HHbLIX ANA OLHOKOMMOHEHTHbIX XUAKOCTEN AONyCcKaeTcsl BENUYMHY T', Kr/(M? ¢ C),
onpegenate no opmyrne

, 0,001-Hey
=— C.20
Lg+Cp(Tp—Tg) ( )

rae,

Ly — yaenbHasa TennoTa ucnapeHus XxXnakocTu, KIk/Kr;

Cp — yaenbHasa TennoeMKoCTb XugkocTtn, kIx/ (kr - K);

Tb — Temnepatypa KuneHums XuakocTu npu atMocepHoM gasneHun, K;

Ta — Temnepatypa okpyxatowen cpegbl, K.

[ns MHOTOKOMMOHEHTHbLIX CMEeCen XWAKOCTEeW [onyckaeTcsa onpegeneHue 3HadeHud Ef m 1 no
KOMMOHEHTaM, Ans KOTOPbIX BENUYUHBI Ef U T' MakcMmanbHbI.

C.3.2 Yrnosou koacpchmumeHT obnyyeHHocTn Fq onpegensetca no opmyne:

F, =FZ + FZ, (C.21)

rae,

Fv, FH - dbakTopbl 065y4eHHOCTV Ans BepTUKarnbHOW U FOPU3OHTanNbHOW NNoLwaaok, COOTBETCTBEHHO,
onpeernsemsle AN NNoWanok, pacnonoxeHHbIX B 90° cekTope B HanpasfeHUn HakrmoHa nrnameHu, no
cnegylowum dopmynam:

. _E-arctgD + E [a2+(b+1)2—2.-b-(1+a-sin 9)] arctg (ﬂ) n cos 6 X
Fy==- , B RN ¢ (C.22)
b4 ab—F#*-sinf F“-sin @

x [arctg (71% ) + arctg( C )]
o) (B (]
Fy = T _ [a2+(b+1)2—2'(b+1+a-b-sin 9] ] t (ﬂ) ’ (C 3)

AB arcte s

a=2 (C.24)

d
b==% (C.25)
A= J(@+bh+1)2=2-a-(b+1):sinb), (C.26)
B=(a?+(b+1)*-2-a-(b+1)-sinb), (C.27)
=1+ (b>-1)"cos?8, (C.28)

b-1
D= (m) (C.29)

__ acosé
E= b-a-sin6’ (C.30)

F=,/0?-1), (C.31)
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roe,
X — paccTosiHMe OT reoMeTpPUYECKOTO LieHTpa nponmea Ao obnydaemMoro oobekTa, M;
d — adpeKTUBHLIN AMaMeTp NPoOnunBea, M;
L — onuHa nnamexun, m;
0 — yron OTKIIOHEHUS NriamMeHn OT BepTUKanu nog encrenem BeTpa.
[na nnowanok, pacnonoXeHHbIX BHE YKa3aHHOrO CEKTopa, a Takke B Cry4vasix OTCYTCTBUS BeTpa
dakTopbl 06MYyY4EHHOCTU Ans BEpTUKANbHOW WM FOPU3OHTaNbHOW MMNOLAA0K PacCYMTbIBAKOTCA MO
¢opmynam C.22 — C.31 un C.34, npuHumasn 9 = 0.

OdpekTnBHLIN AnameTp nponmea d (M) paccunTbiBaeTca no oopmyne:

d= |%, (C.32)

roe,
F - nnowaab nponuea, M2,

OnuHa nnamenu L (M) onpegensietca no popmynam:

npu n, > 1
L=55d- (L’)W 021 C.33
h Pqgd w (C.33)
npu u, <1
m 0,61
L=42- d " <m) y (C34)
roe:
u, = 3 rv:’l-)g-d' (035)
Pn
roe,

T' — yAernbHas MaccoBasi CKOPOCTb BblropaHus Tonnuea, Kr/ (M2 ¢ c);

Pa — NIOTHOCTb OKpY>KatoLLero Bo3ayxa, Kr/m3;

Pn — MSIOTHOCTb HACbILWEHHbIX NAPOB TONNMBA NPV TEMMepaType KUMNEHUs!, Kr/m3;

Wo — CKOpOCTb BeTpa, M/C;

g — yckopeHune cBoboaHoro nageHus (9,81 m/c?).

Yron oTKNOHEHUSA NIiamMeHn OT BepTUKanu nog aencresmem Betpa 0 paccuntbiBaeTcs o popmyne:

1, npu u,<1
-05
N

cos 0 :{ (C.35.1)

u; %>, nmpu u, =71’
KoadhcuumeHT nponyckaHmsa atMocdepbl ANns noxapa nponvea onpeaensercst no hopMyne:
T =exp[-7-107*- (X - 0,5-d)], (C.36)

C.3.4 B 1abnuue C.3.1 npeactaBneHbl TUNWYHbIE 3HAYEHUSI NPEAENbHO AOMYCTUMON MHTEHCUBHOCTHU
TENIOBOr0 MU3Ny4YyeHus ans pasnmnyHbIX CTENEHEN NOPaXKeHNs1 YerioBEKa 1 MaTepuarsnos.
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Tabnuua C.3.1 - Tunn4Hble npepenbHoO AONyCTUMbIe 3HaA4YeHUA NHTEHCUBHOCTU TenJnoBoro
n3nyvdyeHumsa onsa pasnnyHbIX cTeneHen nopaxeHusd 4yernoBeka U noBpexgeHna MmatepuanosB

TunuyHble NpegensHo
OOMyCTUMble 3HaYeHUsI
WHTEHCUBHOCTU TENJIOBOrO
nany4venus, kBt/m?

bes HeratuBHbIX NOCNEACTBUM B TEYEHME OJIMTENBHOIO BpEMEHU 14

BesonacHo gnsa Yyenoseka B Gpe3eHTOBOW ofexae 4,2
HenepeHocumas 6ornb vyepes 20—30 ¢
Oxor 1-1 cteneHun Yepes 15—20 ¢

CteneHb nopaeHuA

o 7,0
Oxor 2- cteneHnun Yepes 30—40 ¢
BocnnameHeHue xnonka-BonokHa yepes 15 mMuH
BocnnameHeHne gpeBecuHbl, OKpaLLleHHON MacnsaHOW Kpackon no 17.0

CTPOraHHoOW NOBEPXHOCTU; BOCMaMeHeHe oaHepbl
HenepeHocumas 6onb yepes 3—5 ¢

Oxor 1-n cteneHn yepes 6—8 ¢ 10,5
Oxor 2-n cteneHu yepes 12—16 ¢

BocnnameHeHne [peBecuMHbl C LIEPOXOBATOM MOBEPXHOCTHIO
(BnaxxHocTb 12 %) npu anuTenbHoOcT 06ay4eHns 15 muH
BocnnameHeHue gpeBecuHbl, OKpalleHHON MacnsHoOW Kpackon no
CTPOraHHOW NOBEPXHOCTU; BOCMIaMeHeHne daHepbl

12,9

17,0

C.4 MeTop pacyeTa MHTEHCUBHOCTU TennoBOoro nu3nyvdeHnda n BpeMeHu cywecteBoBaHus
OrHeHHOro wapa

C 4.1 VIHTeHCUBHOCTb TeMnoBoro usnydeHuss q (kBT/M2) ans orHeHHoro Lapa onpefensietcs no
dopmyne C.37.

C 4.2 BenuunHa Ef onpegensieTcst Ha OCHOBE MMEILLIMXCSA 3KCNEPUMEHTarbHbIX AaHHbIX. [lonyckaeTcs
npuHUMaTh paBHoi 350 kBT/m2.

C 4.3 3HaueHune Fq onpegensietca no popmyne:

Fo=—2
4 4(HZ+72)

(C.37)
roe,
H — BbICOTa LieHTpa OrHEeHHOro Wwapa, M;
Ds — apheKkTnBHLIN AnameTp OrHEHHOrO Lwapa, M;
r — paccTosiHue oT obny4aeMoro oObekTa 4O TOYKM Ha MOBEPXHOCTU 3EMIM HEMOCPEOCTBEHHO MOA
LEHTPOM OFHEHHOrO Lwapa, M.
C 4.4 3dbekTnBHBIN AnameTp orHeHHoro wapa Ds (M) onpegensetca no opmyne:
D, = 6,48 - m®325, (C. 38)
roe,
m — mMacca NpoAykTa, NOCTYMUBLLENO B OKPYKaKLLLee NPOCTPAHCTBO, Kr.
C 4.5 BennunHy H gonyckaeTcs npuHMMaTb paBHon Ds.
Bpewms cylectBoBaHUSA OrHEHHOrO Wwapa ts (c) onpeaenseTcs no dopmyre:

t, = 0,852 - m®?, (C.39)

C 4.6 KoathpumumeHT nponyckaHus atmocdepsbl T ANS OTHEHHOrO Lapa paccynTbiBaeTcd no chopmyne:

T = exp [—7,0 1077+ [r2? + H? —%] (C.40)
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C 4.7 B tabnuue C.4 npencraBneHbl TUNWYHbIE 3HAYEHUS MpeaenbHO AO0MYCTUMBbIX 03 TennoBoro
N3ny4YyeHnsi Npy BO34ENCTBMM OTHEHHOIO LLapa Ha YerioBeka.

Ta6bnuua C.4 — TunuyHble 3Ha4YeHUA NpeAenbLHO AO0NYCTUMBLIX 403 TeNSIOBOro U3ny4YyeHus npu
BO34EeNCTBMM OFHEHHOrO Liapa Ha YenoBeka.

CTeneHb nopaxeHus [osa TennoBoro nsyyexus, x/m?
Oxor 1-i1 cTeneHu 1,2-10°
Oxor 2-1 cTeneHu 2,2-10°
Oxor 3-i1 cTeneHu 3,2-10°

NMPUMEYAHWE — [o3y TennoBoro usnyyenus Q, [k/M2, paccunTbiBatoT no opmyse:

Q=qts

roe,

g — VMHTEHCUBHOCTb TEMIIOBOIO M3My4YeHUst OrHeHHOrO Wwapa, B1/m?;
ts — BpeMmsi CyLLIeCTBOBaAHWS OTHEHHOTO Liapa, C.

g U ts BBIYUCNSIIOT B COOTBETCTBMU C HACTOALLMM MPUIIOXKEHWEM.

C.5 MeTton pacueTta napaMeTpoOB BOJSIHbl AAB€eHUS NMPU CropaHUM raso-, Napo- M
NbINIeBO3AYLWHbLIX CMeCcell B OTKPbLITOM NPOCTPAHCTBE

C 5.1 MeToguka KOIM4eCTBEHHOW OLIEHKU napamMmeTpoB BO34YLUHbIX BOJTH AaBJl1ieHUA npu cropaHnn ra3o-
napo u nbineBo3ayLUHbIX cmecen.

MeToauka pacnpocTpaHsieTcsl Ha crlydaun BbliGpoca roptodmx rasoe, Napos Mnv Nbinn B atMocdepy Ha
NPOM3BOACTBEHHbIX 0GbEeKTax.

OCHOBHbIMK CTPYKTYPHbIMU 311EMEHTaMUN afiropuTMa pac4eToB ABNAKOTCA:

a) onpeaeneHne OXMOaemMoro pexvmMa cropaHus obnaka;

b) pacyeT MmakcmmaribHOro M30bITOYHOIO naBrieHna n nMmnynbca Cba3bl CXaTha BO34YLUHbIX BOJIH
OaBneHuna ana pasnnyHbiX peXxXnmMoB;

C) onpegeneHve OONOMHUTENbHbBIX XapaKTePUCTUK B3PbIBHOW Harpy3sKku;

d) oueHKka nopaxatroLero BO3LeNCTBUSA.

McxogHbiMy gaHHbIMK Ans pacyeTa napamMmeTpoB BOJIH OaBlieHnA npu cropaHum obnaka aBNALTCS:

a) BwA ropryero BeLecTBa, cogepxallerocs B obnake;

b) koHueHTpauwmsa roptodero BellecTsa B cmecu Cr;

C) cTexuoMmeTpuyeckasi KOHLEeHTpaLuus roptoyero Betectsa ¢ Bo3ayxom Cer;

d) macca roptoyero BellecTBa, cogepxatlerocs B obnake Mr, C KOHUEHTpaumuen mexagy HUKHUM K
BEPXHUM KOHLUEHTPaUMOHHBbIM Mpegenom pacnpocTpaHeHus nnameHu. [lonyckaetcs BenununHy My
NPMHUMATL PaBHOW Macce roproyero BelwecTsa, cogepxallerocd B obnake, ¢ ydetom koadduyneHTa
Z yyacTus roproyero BellecTBa BO B3pbiBe. [Mpu OTCYTCTBUM AaHHbIX KOadhduumneHT Z moxeT bbiTb
NpuHAT pasHbIM 0,1;

€) ygenbHas TennoTta cropaHus roproyero sellectsa Eyg;

f) ckopocTb 3Byka B Bo3gyxe CO (06bi4HO npuHUMaeTcs pasHow 340 m/c);

g) wuHdopmaumsa o CTENeHN 3arpOMOXAEHHOCTN OKPYXKatOLLLEro NPOCTPaHCTBA;

h) addekTUBHbBIN 3HEeprosanac roptoven cmecu E, kotopbin onpegensieTca no popmyne:

My Eyy G < Co

Ccr ,
MT ) Eya " C_' Cr>CCT

T

E= (C. 41)

Mpu pacyeTe nNapameTpoB cropaHus obnaka, pacrnorioXeHHOro Ha MOBEPXHOCTU 3eMINu, Benu4vuHa
ahheKkTUBHOro 3Heprosanaca yasavBaeTcs.

C 5.2 OnpegeneHne OXXMaaemoro pexxmMa cropaHus obnaka

Oxunpoaembll  pexuMMm cropaHusi obnaka 3aBMCMT OT TuMa TOpPHYEro BELLECTBA W CTEMNEHM
3arpoOMOXAEHHOCTM OKPY>KatoLLLEro NPOCTpPaHCTBa.

C53 Knaccmcbmau,m ropto4mx seLwecTB Nno CTeneHn 4yBCTBUTESNIbHOCTU
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BellectBa, cnocobHble K 06paSOBaHV|}0 ropro4mx cmecen C BO3AyXOM, NO CTeENeHn CBOEN
YYBCTBUTEJIbHOCTU K BO36y)Kﬂ,eHVII-O B3PbIBHbIX MPOLECCOB pa3aesieHbl Ha YeTblpe Knacca:

a) knacc 1 - ocobo YyBCTBMTENbHbIE BELLECTBA (pa3Mep AETOHALMOHHON SYelkn MeHee 2 cM);

b) «knacc 2 - YyyBCTBUTENbHbIE BELLECTBA (Pa3Mep AETOHALMOHHOW SYEKN NeXUT B Npegenax ot

c) 2p010cm);

d) knacc 3 - cpegHe YyBCTBUTENbHbIE BELLECTBA (pa3mep AEeTOHALMOHHON SYENKN NEXUT B npeaenax
ot 10 go 40 cm);

e) knacc 4 - cnabo 4yyBCTBUTENbHbIE BELLECTBA (pa3mMep AeTOHAUMOHHOM sveliku 6onblue 40 cm).

Knaccudukauusa Hanbonee pacnpoCTpaHEHHbIX B MPOMBbILLIIEHHOM NPOU3BOACTBE rOPHOYMX BELLECTB
npvBegeHa B Tabnuue C5. B cnyyae, ecnu BewecTBO HE BHECEHO B Kraccudukauuio, ero cnegyet
KnaccuduuyupoBatb MO aHanormm C MMEeKLWMMUCS B CNWCKE BeLlecTBamu, a npyv OTCYTCTBMM
MHdOpMaLMM O CBOWCTBaxX AAHHOIO BELLECTBA, €ro criedyeT OTHECTM K Knaccy 1, T. e. paccMaTpmBaTh
Hanbonee onacHLIN cry4yan.

Tabnuua C5
Knacc 1 Knacc 2 Knacc 3 Knacc 4
AueTtanbaerng
AUETOH
BeHsuH
AKpUNOHNTPUN BuHunauetar
AkponeuH BuHunxnopug
byTtaH "ekcaH
BbytuneH M3ookTaH
AueTuneH bytagneH MeTtunamuH BeHaon
BUHMNaLeTUNEH 1,3-lNeHTagmeH MeTtuna uetart [exar
Bonopon MponaH MeTnnbyTunkeToH o-[UXnopGEeHao
FMapaanH MponuneH MeTunnponunkeToH TonekaH
V30nponunHuTpaT Cepoyrnepog MeTunatun KeToH MeTaH
MeTtunaueTtuneH ITaH OxTaH MeTunb6eHson
HutpomeTaH JTunex MpuanH MeTtunmepkanTaH
Oxkucb nponuneHa SupbI: o Ceposonopon MeTtunxnopug
Okucb aTuneHa AMMETMNOBLIW Crmprb: - Okwucb yrnepoaa
OTunHuTpar AMBUHUNOBBLIN METWIIOBBLIN OTnneHbeH3on
MeTUNOYTMNOBLIN 3TUNOBLIN
NPONUIIOBbLIN
LWnpokas dpakums | aMmnosbli
nerkux n300yTMOBLIN
yrnesogopoaoB N30MponunoBbIv
LinknorekcaH
O1un copmumaTt
dTunxnopug

C 5.4 TennoTa cropaH1si XMMUYECKNX COeAMHEHNI NpX pacyeTe MOMHOro 3anaca 3HeproBblaeneHns
Mpun oueHke MaclTaboB NOPaAXXEHUS BONTHAMMW LABIEHUSA AOSMKHO YYMTbIBATbCS Pasnmyune XMmMnYecKkmx
COeAVHEHMWI MO TeNnnoTe CropaHusl, UCNoNb3yeMON ANsi pacyeTa MOJSHOro 3anaca 3HepProBblAeNeHuns.
ANst TUNWYHBIX YrNeBoAOPOAOB NPUHMMAETCS B pacyeT 3Ha4YeHWe YAENbHOM TENMNOTbI Cropannst Eygo =
44 MOx/kr. Ana nHbIX ropoymnx BeLLecTB B pacyeTax UCNonb3yeTca yaenbHoe sHeproBbiaeneHue Eyqo
= B Eymo. 30€Cb B — KOPPEKTUPOBOYHBLIV napameTp. [ns yCnoBHO BblAEMNEHHbLIX KNAcCOB roptoYmx
BELLECTB BENNYMHbI NapameTpa 3 npeacTtaeneHs! B Tabnuue C 5.1.

Taonmua C 5.1

Knacchbl roproumnx BewlecTs B
Knacc 1
AuetuneH 1,1
MeTtunaueTtuneH 1,05
BuHunauetunen 1,03
Okucb 3TUneHa 0,62
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Knacchbl ropro4mnx BeliecTB B
M'mppasuH 0,44
WsonponunHutpaTt 0,41
ATunHuTpar 0,30
Bogopog 2,73
HutpomeTaH 0,25
Knacc 2
3TuneH 1,07
Onatunacup 0,77
AOvBuHunacpmp 0,77
Oxkucb nponuneHa 0,7
AkponeuH 0,62
Cepoyrnepog 0,32
ByTtaH 1
Bytunex 1
BytagueH 1
1,3-leHTagneH 1
OTaH 1
AdvmeTtunadgup 0,66
Avmsonponunnosbin 3dup 0,82
oy 1
MponuneH 1
MponaH 1
Knacc 3
BuHunxnopug 0,42
Kymon 0,84
MeTunamuH 0,70
CnunpTbl:
MeTunoBseblii 0,45
OTUNOBLIN 0,61
Mponnnossblii 0,69
AMMNOBLIN 0,79
LinknorekcaH 1
AueTanbaervg, 0,56
BuHunauetar 0,51
BeHauH 1
["ekcaH 1
M3o00KTaH 1
MupngmH 0,77
LinknonponaH 0,89
OTMnamuH
Knacc 4
MeTaH 1,14
TpuxnopaTtaH 0,15
MeTunxnopug 0,12
BeH3son 1
[ekaH 1
[onekaH 1
MeTnnbeHson 1
MeTunmepkanTtaH 0,53
Okuchb yrnepoaa 0,23
OuxnopaTtaH 0,24
CepoBogopoa 0,34
AueToH 0,65
Ouxnop6eHson 0,42
TpuxnopaTtaH 0,14

C 5.5 Knaccudgukaumsi OKpy>KaroLLero npocTpaHCcTBa Mo CTENEHN 3arpOMOXOEHHOCTH
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XapakTepoM  3arpOMOXOEHHOCTV  OKPYXKalOLLEero MpPOCTPaHCTBA B  3HAYUTENbHOW  CTENeHu
onpeaensieTcs CKOPOCTb PacnpoCTpaHeHUst mrameHu npu cropaHum obnaka u, criegoBaTernbHO,
napameTpbl BOMHbl OaBreHus. XapaKTepuCTUKM 3arpOMOXAEHHOCTM OKPYXXaloLLero npocTpaHcTea
pasgensoTcs Ha YeTbipe Krnacca:

knacc | - Hannyne AnWHHBIX TPyD, NOMOCTEN, KaBEPH, 3aMOSTHEHHbIX FOPOYEN CMeChH, NPYU CropaHmm
KOTOPOM BO3MOXHO OXuaaTb hopMupoBaHue TypOyneHTHbIX CTPYW NPOAYKTOB CropaHusl, MMELLMX
pasMepbl HE MEeHee Tpex pa3MepoB AETOHALMOHHON SYENKM AAHHON CMECH.

Ecnu pasmep geToHaUNOHHOM S4enkn Anst AaHHOW CMEeCW HEU3BECTEH, TO MUHUMArbHbIN XapakTepHbIN
pasmep CTpy/ NMpUHMMAaeTCHa paBHbIM 5 cM Ansa ropioymx Bellects knacca 1; 20 cM —ansa roproymx
BelLecTB knacca 2; 50 cm — ans roproumx BewecTts knacca 3 u 150 cm — ansa roptoyumx BelecTs
knacca 4;

knacc Il - cunbHO 3arpoMOXXAEHHOe MPOCTPAHCTBO: HanuyMe MNosfy3amKHYTbiX 06beMOB, BblCOKas
NAOTHOCTb  pasMelleHnss  TexHomormdeckoro obopygoBaHus, rec, Oonblioe  KONM4ecTBO
MOBTOPSIIOLLMXCHA NPENSATCTBUIA;

knacc lll - cpegHe 3arpoMoXgeHHOe NPOCTPaHCTBO: OTAENbHO CTOSALUME TEXHONOrMYECKNe YCTaHOBKM,
pesepByapHbIv Napk;

knacc IV - cnabo 3arpomoxgeHHoe 1 cBOOOAHOE NPOCTPaHCTBO.

C 5.6 Knaccudukaumsi pexxMMoB cropaHusi obnaka

[na oueHkn BO3OenNCTBUA cropaHumda obnaka BO3MOXHble PEXNMbI CropaHua pa3genarTca Ha WeCTb
KIimaccoB no:

AvianasoHam CKOpOCTEW MX pacnpocTpaHeHus cnegyowmm obpasom:
knacc 1 - geToHauusi Unv ropeHmne co ckopocTbio ppoHTa nnamenun 500 m/c 1 Gonee;
knacc 2 - gecpnarpaums, ckopocTb copoHTa nnamenn ot 300 go 500 m/c;
knacc 3 - gecpnarpaumsi, ckopocTb opoHTa nnameHn ot 200 go 300 m/c;
knacc 4 - gecpnarpaumsi, ckopocTtb opoHTa nnameHn ot 150 go 200 m/c;
Knacc 5 - gednarpauns, CKopocTb POHTa NriamMmeHun onpegendeTcsa no opmyne:
u =ki- M, (C. 42)
roe,
ki1 — KoHCTaHTa, paBHas 43;
M — macca roptoyero BeLLecTBa, coaepxallerocs B obnake, Kr;
Knacc 6 — gednarpaums, CKopocTb (PpoHTa NramMeHn onpeaenseTtcs no dopmyne
u =ka- M8, (C. 43)

rone,

k2 — koHCTaHTa, paBHas 26;
M — mMacca roptoyero BelecTBa, cogepxallerocs B obnake, Kr;

C 5.7 Oxvngaembin pexxmm cropaHms obnaka

Oxunaaemblil pexxum cropaHua obnaka onpeaenseTcsa ¢ NoMollbo Taénuubl C.5.2, B 3aBUCUMOCTU OT
Kracca roptodero BeLLecTBa 1 Krnacca 3arpoMOXaeHHOCTU OKPY)KatoLLero NpocTpaHCTea.

Ta6nuua C.5.2

Knacc roptoyero Knacc 3arpoMoxaeHHOCTU OKpY)XatoLero npocTpaHcTea

BellecTBa I 1] 1] v
1 1 1 2 3
2 1 2 3 4
3 2 3 4 5
4 3 4 5 6
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Mpn onpegeneHnn makcMmarnbHON CKOPOCTU (PpoHTa NraMeHn ansa pexmmoB cropaHus 2 - 4 Knaccos
OOMOJSTHUTENBHO PacCYMTbIBAETCA BUaUMasi CKOpoCTb (OpOHTa nnameHu no cootHoweHuto C. 42. B Tom
crnyyae, ecnv nonyyeHHas BenvMunHa 6onblue MakCMMarbHOW CKOPOCTW, COOTBETCTBYHOLLEN OAHHOMY
Knaccy, oHa npuHumaeTcs no copmyne C. 43.

C 5.8 PacyeT makcumanbHOro M30bITOYHOrO AaBneHus U uMmnynbca ¢asbl CxKaTusl BO3AYLUHbIX BOJH
AaBreHust.

MapameTpbl BO3AYLWHBLIX BOMH AaBrneHns (u3bbliTouHoe gasneHne AP 1 nmnynsc asbl oxatnsa / +) B
3aBMCMMOCTM OT PacCTOSHWUS OT LieHTpa obnaka paccuuTbiBaOTCA UCXOAS U3 OXMOAEeMOro pexuma
cropaHus obnaka.

Knacc 1 pexunma cropaHus obnaka
PaccunTbiBaeTcst cooTBeTCTBYHOLLEE DEe3pa3mepHOe paccTosHme No hopMyrne:

R

Ry =——=7
(%)

(C. 44)

roe,

R — paccTtosiHve oT LeHTpa obnaka, m;
Po — aTmocdepHoe gasneHue, MNa;
E — adppbekTnBHBLIN aHEpro3anac cmecu, XK.

BennunHbl 6e3pasmepHoro gaeneHus Px n umnynbc dasbl oxatmsa Ix onpegensaoTca no dopmynam
(ans raso-, napo- 1 NbINeBO3aYyLUHLIX CMECcen):

In (Px) =- 1,124 — 1,66-(In (Rx) + 0,260-In (Rx))? (C. 45)
In (Ix) = - 3,4217 — 0,898-(In (Rx) - 0,0096-In (Rx))? (C. 46)
®opmynbl C.45, C.46 cnpaBeanvBbl Ans 3HavyeHun Rx 6onee 0,2. B cniyyae, ecnu Rx meHee 0,2, To Px

paBHo 18, a B dpopmyny C.46 BmecTo Rx noactasnseTcsa senvyuuHa Rx= 0,14.
Pa3smepHble BenNMYMHbI M3ObLITOYHOTO AaBreHus M umnynbca ¢asbl cKaTua onpeaensalTca Mo

dopmynam:

APsz'Po, (C.47)

p2/3 B (C. 48)

+_ .
"=l R
C 5.8 Knaccbl 2—6 pexxumoB cropaHusa obnaka

PaccunTbiBaeTcs 6e3pa3mepHoe paccTosiHne Rx OT LeHTpa obnaka no dopmyne B.44.

PaccuuTbiBatoTcs BenuumHbl 6espasmepHoro gaeneHus (Px1) n umnynbca dasel cxatns Ix1 no
cdopmynam:

= (5) () (2-%) e
Lo =W+ (1= 04-W) - (%2 4+ %5 - 255), (C. 50)
W=t () (C. 51)

roe,
© — cTeneHb paclUMpeHnss NPoayKTOB CropaHus (4N raso-, NapoBO34yLUHLIX CMECEW OoMyckaeTcs

NPUHUMATLCS PaBHbIM 7, ANSA NblNEBO3AYLIHbIX CMecel 4);
N — BUOMMAs CKOPOCTb (DPOHTa NnameHu, m/c.

68



NCM E.03.04:2026

B cnyvae pednarpauumn nbineBo3gylwHOrO obnaka BenvunHa 3deKTUBHOrO 3Heprosanaca
YMHOXaeTcs Ha koadhduumeHT (6 — 1)/6.

®opwmynbl C.49, C.50 cnpaBeanvBbl 45 3Ha4YeHU Rx 6onblumnx BennynHbl Rep1 = 0,34; B cniyyae, ecnu
Rx < Rkp1, B opmynbl C.49, C.50 BmecTo RxnoactaBndeTcs BenuymHa Ripi.

PasmepHble BenMUuHbl U3OLITOYHOrO AaBneHus W uMmnynbca ¢asbl CxaTus onpeaensalTcs Mo
dopmynam C.47, C.48. NMpu atom B chopmynbl C.47, C.48 BMecTO Px U Ix NoaCTaBNsOTCS BENUYMHBI
Px1 1 Ix1.

C.6 MeTon pacuyeTa napaMeTpoB BOJSIHbl OaBrieHUsi Npu B3pbiBe pe3epByapa C
neperpeTon XUOKOCTbK MMWN CXKMXKEHHbIM rasom Nnpu BO3AeWCTBMM Ha Hero ouara
noxapa

lMpu nonagaHumM 3aMKHYTOrO pe3epByapa CO CXWKeHHbIM razom (CYI) ¢ nerkoBocnnameHsowencs
(J1BXK) nnu roproven (MXK) XuakocTblo B o4ar noxapa MOXeT MpOUCXOOUTb HarpeB CoOepXXMMOro
pesepByapa 4O TemnepaTypbl, CYLLECTBEHHO MNPEBbILIAKOLLEN HOPMAlbHYK TemnepaTypy KANeHus, ¢
COOTBETCTBYIOLUM MOBbILIEHWEM [JaBrieHnsi. 3a cyeT HarpeBa HECMOYEHHbIX CTEHOK cocyaa
CHWXXAIOTCS1 MPOYHOCTHbIE XapaKTEPUCTWKU MmaTepuana, B pesynbTaTe Yero npu onpeaerneHHbIX
YCINOBUSIX OKa3blBAeTCA BO3MOXHbIM pa3pbiB pe3epByapa C BO3HUKHOBEHMEM BOJSIH CXaTwusl.
PaccumTbiBaloT nokasaTtenb O, XapakTepu3yloLniA BO3MOXHOCTb BO3HUKHOBEHUSA BOMH CXatus, No

dopmyne:

5= 7@“—;*&“), (C.52)

roe,

C, - yaenbHas TennoemKocTb xuakon dasbl, hx/kr K (nonyckaetca npuHumatb paBHor 2000 ox/kr K);
T — TeMnepaTypa Xuakon dasbl, COOTBETCTBYIOLLAA TEMNEPATYPE HACLILLEHHOrO Napa npu gaBneHnn
cpabaTbiBaHUsi NpeJoXpaHUTENbHOrO Knanawxa, K;

T'wun— HOpMaribHas TemnepaTtypa KuneHus selecTsa, K;

L — ygenbHas TennoTta ucnapeHust npyM HopMarnbHOW TemnepaType KUNeHUs Tium, JK/Kr.

Ecnm & < 0,35, BO3HMKHOBEHMSI BOMH oCxXatusi He npowucxoauT. Mpm & > 0,35 BepoATHOCTb
BO3HWKHOBEHUS JAaHHOMO SIBNEHUs Benuka.

N36biTouHoe gaBneHne AP v umnynbe I* B BonHe Aasnexus, obpasyoLimecs npy B3pbiBe pesepsyapa
¢ neperpeton JIBX, MK nnn cxwxkeHHbIM yrneBogopoaHbIM ra3om (ganee — CYIM) B ovare noxapa,
onpepensaTca no dopmynam:

0,33 0,66
Ap:po-(o,s-’"%+3-m:—g+5-%), (C.53)
0,66
I+ =123- 7 (C.54)
— (EetrY . 19-6
My = (4‘52) 1076, (C.55)
Eeff = k'Cp m(T_Tb), (C56)

rone,

Py— aTtmocdepHoe fasnenue, klMa (qonyckaeTtca npuHumath pasHbiM 101 kla);

I - paccTosiHME OT LIEHTPa pe3epByapa A0 00bekTa, NoABepratoLLerocs BO3OENCTBUIO BOSIH CXaTus, M;
Mg, — NpuBeAeHHas macca, Kr;

Eer— 3ddpekTuBHaA aHeprusi B3pbIBa;

k — gonsa sHepruu BonHbl AaBneHus (gonyckaeTcsa npuHuMmats pasHon 0,5);

m — macca J1BX, MK nnn CYT, cogepxalluascsi B pesepByape, Kr;

To— HOpMarnbHas Temnepartypa kunenus, K.
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Mpy HanuynMn B pesepByape NpeaoXpaHUTENbHOMO YCTPOUCTBA (KnanaHa unm meMmopaHbl) BenvumHa T
onpegensieTcs no opmyrne:

_ B
A-lgPyq1

— C, + 273,15, (C.57)

raoe,

Pval — AaBneHne cpabaTblBaHWs NpeaoXpaHUTENbHOMO YCTPOMCTBA;

A, B, Co — KOHCTaHTbl ypaBHEHMUS 3aBMCUMOCTU [ABIIEHUSI HACbIWEHHbIX MapoB XXWAKOCTU OT

TemnepaTypbl (KOHCTaHTbl AHTyaHa), onpegensiemble NO CApaBoOYHOM nutepatype. EauHuupl
namepennss Pval (kla, Mm pT. CT., aTM) OOIMKHbI COOTBETCTBOBaTb WCMOMb3yeMblM KOHCTaHTam

AHTyaHa.

(Spatiu liber ldsat intentionat)
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Mpunoxexnune D
(HopmaTumBHoOE)

MeToauka Bbl4UCIIEHUs1 YCITOBHOW BEPOATHOCTU NOpaXXeHUs YenoBeka

D.1 MpK oLeHKe NOXapHOro pucka AN HAPYXHOW yCTaHOBKM criedyeT paccMaTtpuBaTh criedyloLime
onacHble hakTopbl:

- N30bITOYHOE AaBneHMe Y UMMYNbC BOMHbI AaBNEHUSA NPU CropaHum raso-, Napo- Unu nbifeBo3ayLUHbIX
CMecen Ha OTKPbITOM NPOCTPaHCTBE;

- TENNOBOE MU3Ny4yeHne Npu noxKapax NPonMBOB rOPHYNX XKXUOKOCTEN 1 NoXKapax TBEpPAbIX MaTepuarnos,
peanusaumn "OrHeHHoro wapa", CTpymHOM ropeHuu;

- BO3AENCTBME BbICOKOTEMMEPATYPHbIX MPOAYKTOB CrOpaHus raso- Mnv napoBO3AYyLLIHOW CMecu B
OTKpPbITOM NPOCTPaHCTBE.

Ecnn ansa paCCManMBaeMOVI Hapy>KHOIZ YCTaHOBKM HEBO3MOXHa peanmn3auna Kakoro-nmbo u3
YKa3aHHbIX Bblll€ OMnacHbIX (*)aKTOpOB, TO 3TOT (baKTOp npn oOueHKe MNnoTeHUMallbHOIro pucka He
Y4nTbIBAETCA.

YcnoBHyo BepoAaTHOCTb Qdj (a) nopaxeHus YenoBeka nNpu peanusaunmn j -TOro CueHapus pasBuTUs
aBapuu, Kak MpaBuo, BbIYUCTIAIOT MO 3HAYeHMAM Npobut-cyHkumm Pr. B3anmocsssb BenMYuHbl Pr u
YCITOBHOW BEPOATHOCTM MOpaXKeHus ycTaHaBnuBaeTcst Tabnuvuen D.1, mexagy penepHbiMU TOYKaMu
KOTOPOM BO3MOXHA NMUHENHAs UHTEPNONALMS.

Ta6nuua D.1 - 3Ha4eHUsA yCNOBHOW BePOSATHOCTM NOpaXeHusi YerioBeka B 3aBUCMMOCTH OT
BeJINYMHbI NPOOUT-pyHKUMN Pr

YcnoBHas BenunuunHa npobut-dyHkumnm Pr
BEPOATHOCTb
nopaxeHus, %
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

0 - 2,67 2,95 3,12 | 3,25 | 3,36 | 3,45 3,562 3,59 | 3,66

10 3,72 | 3,77 3,82 3,87 | 3,92 | 396 | 4,01 4,05 4,08 | 4,12

20 4,16 | 4,19 4,23 4,26 | 429 | 433 | 4,36 4,39 4,42 | 4,45

30 4,48 | 4,50 4,53 456 | 459 | 461 | 464 4,67 469 | 4,72

40 4,75 | 4,77 4,80 482 | 485 | 487 | 490 4,92 495 | 4,97

50 5,00 | 5,03 5,05 508 | 510 | 5,13 | 5,15 5,18 520 | 5,23

60 525 | 5,28 5,31 533 | 536 | 539 | 541 5,44 547 | 5,50

70 552 | 5,55 5,58 561 | 564 | 567 | 571 5,74 577 | 581

80 584 | 5,88 5,92 595 | 599 | 6,04 | 6,08 6,13 6,18 | 6,23

90 6,28 | 6,34 6,41 6,48 | 655 | 6,64 | 6,75 6,88 7,05 | 7,33

- 0,00 | 0,10 0,20 0,30 | 0,40 | 0,50 | 0,60 0,70 0,80 | 0,90

99 733 | 7,37 7,41 746 | 751 | 758 | 7,65 7,75 7,88 | 8,09

D.2 yCﬂOBHyPO BEPOATHOCTb MOpaXeHnda 4YenoBeka M30bITOYHLIM OaBNeHnem npu cropaHun raso-,
napo-, nbiN1eBoO34YyLUHbIX cmecen Ha pacCcToAaHMM r OT 3nuueHTpa onpegendrT B cnep,yrou.l,eﬂ
nocnegoBaTesibHOCTU:

- BbIYMCHIAOT U3ObITOYHOE AaBneHne AP u UMNynbC i N0 MeTodam, NPUBEAEHHBIM B NpunoxeHumn C;
- UCXOOS M3 3HAYEHUA AP U i, BBIYMCIISIOT BENNYUHY NPOoBUT-pyHKLMKM Pr no doopmynam:

Pr=5-0,26 In (V), (D.1),

V=57 (D) ©2)

roe,

AP - n3bbiTouHOE AasreHue, la;
i - UMNYNbC BOMHbI AaBnexus, MNa-c.
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C nomolubto Tabnuubl D.1 onpeaensitoT YCNoBHY BEPOATHOCTL NopaXeHUst Yenoseka. Hanpumep, npu
3HaveHum Pr 2,95 3HadeHne Qdj (2)=2%=0,02, a npu Pr= 8,09 3Ha4eHune Qdj (a)=99,9%=0,999.

D.3 YCnoBHy0 BEpOATHOCTb MOpPaXeHWs YenoBeka TennoBbiM W3My4YeHMeM Mpu noxape nponvea
roproden XnaKkocTu, noxape TBepaoro marepuana nnu "orHeHHOM Lape" onpeaensioT B cnefyoLlen
nocrnegoBaTenbHOCTU:

a) paccunThIBalOT BENUYMHY Pr no dopmyrne
Pr = —12,8 + 2,56 In(tq*3?), (D.3)
roe,

t - 3 PeKTMBHOE BpeMS IKCMO3ULIMU, C;
g - MHTEHCMBHOCTb TEMMOBOro U3nyyeHus, KBT M2, onpegenseMasi B COOTBETCTBUM C NPUNOXEHNEM B.

BenununHy t HaxogaT:
1) Ans NoXxxapoB NPOSIMBOB FOPHOYMX XUAKOCTEN M NOXAPOB TBEPAbIX MaTepuasnos

X

rage,

to- XapakTepHoe BpeMms 06HapyXeHusl noxapa, ¢ (gonyckaetcs npyuHMMmaTh t =5 c);

X - pacCTOsIHME OT MecTa pPacrosioXeHUsl YerioBeka [0 30Hbl, [4e MHTEHCUBHOCTb TEMSIOBOIO U3My4YeHust
He npeBblwaeT 4 KBT-M2, m;

U - CKOPOCTb ABWXEHUs YenoBeka, M ¢! (gonyckaeTcs npuHuMaTb u =5 mM-cl);

2) ansi BO34enNCTBUSA "OrHeHHOro Wwapa" BenmunHa ' npuHnmMaeTcsl B COOTBETCTBUM C NpunoxeHuem C.

b) C nomotubto Tabnuubl C.1 onpenendarT YCIOBHYHO BEPOATHOCTb MOpaXeHuda 4erioBeka TeniioBbiM
n3nyyeHnem.

B cnyyae, ecnu paguyc ovara noxapa npu noxape nponvee, noxape TBepAblX Marepuanos unu
peanu3auum "orHeHHoro wapa" 6onblie nnm paseH 30 M, yCroBHas BEPOSATHOCTb NOpPaXKeHWs YernoBeka
npuHumaetcs pasHon 100%.

D.4. YCNoBHYH BEPOSITHOCTb MOpPa)KeHUsi YenoBeka Npu CTPYMHOM FrOPEeHUU BbIYMCASIOT CReaytowmm
obpasom:

- onpedensoT ANvHY dakena no MeTody B COOTBETCTBUM C NpuUnoxkeHnem C;
- B cnyyae, ecnu Ly, = 30 M, yCrnoBHasi BEPOATHOCTb NOpaXeH s MpuHUMaeTcs paBHon 6%;
- B cryyae, ecnu Lg< 30 M, ycrioBHasi BEpOSITHOCTb NMOpaXXeHUsi NpuH1MMaeTcs paBHoi 0.

D.5. YcnoBHyto BEPOATHOCTb nopaxeHus yernoseka B pesynbTaTte BO34E1CTBUSA
BbICOKOTEMMEPAaTYPHbIX MPOAYKTOB CropaHusi raso- Wy MapoBO3AYLUHOW CMeCcU Mpu peanusauuu
nokapa-BCrbILLKW BbIMUCTISIOT crieaytoLmm obpasom:

- ONpegensT paguyc BO3LENCTBUS BbICOKOTEMMEPATYPHbIX MPOOYKTOB CrOpaHWsi raso- Wunu
NapoBO34YLLUHON CMECU B OTKPLITOM NPOCTPAHCTBE N0 METOAY B COOTBETCTBUM C NpUnoxxeHnem C;

- B cny4ae, ecnu R = 30 M, ycrnoBHasa BEPOATHOCTb NopaxeHusi npuHnmaetca pasHon 100%;

- B cny4ae, ecnu Rp< 30 M, ycrnoBHasa BEPOATHOCTb NOpaXeHust NnpuHnuMmaeTcs pasHon 0.
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MpunoxeHue E
(MHOpMaLMOHHOE)

PacuyeTHoe onpeaeneHue KoadpcdpuumeHta Z y4acTua B ropeHUU roprovmnx rasoB
M NapoB HeHarpeTbIX JIErKOBOCMNIaMEHSIOLWUXCA XUAKOCTEN

E.1lMNpuBeneHHble B npunoxeHun E pacyeTHble opmynbl nNpuMeHaTca gns cnydasa 100m/
(pr,nVCB)<0'5CHK1'lP

Chkmp - HVKHUIA  KOHLEHTPAUMOHHBIM npeden pacnpocTpaHeHud nnameHu rasa wnu napa, %
(06beMHbIX)] M NomelleHW B hopme MPSAMOYrofbHOro napannenenuneia ¢ OTHOLEHMEM AfUHbI K
LwnpuHe He 6onee NaTK.

E.2 KoachpmumeHT Z yyacTusi roptoumnx ra3oB M NapoB HeHarpeTbiX Bbille TemnepaTypbl OKpyKatoLen

cpeabl  NErkoBOCMMaMEHSIIOWMXCA  KUAKOCTEM MNPU  3a4aHHOM  ypoBHE 3Hauumoctn Q(C>C),
paccunTbiBaloT No hopmynam:

1 1
- NpY Xpgnp < 5L W Yygnp < 5

51073 C
Z= = Pen (Co + Hgnp) Xugnp YaknpZuxrp (E.1)
1 1
- 1pY Xpgnp < 5L W Yygnp < 5
51073 C
z=20" 0 (Co+ S5) P2y, (E-2)

rae,

Co- NpeasKcnoHeHUManbHbIn MHOXUTENb, % (00 bEMHbIX), PaBHbIN:
- MPU OTCYTCTBUM MNOABWXHOCTW BO3AYLLIHOW CpeAabl AN roptoYmnx rasos
m

Co=377-10° ", (E.3)

rVcB

- Npn NOABUXHOCTU BO3£I,yLIJHOI7I cpenbl AnA roproymnx rasos

m
prVepU’

C, = 3-102 (E.4)

- NPU OTCYTCTBUM NOOBMXHOCTU BO3,D,yLIJHOI7I cpenbl Ana napos nerkosocniaMmeHArLWnxca KuUakocTen

Cy = CK( 100 )0,41, (E.5)

CKPuVcs

- Npn NOABUMXXHOCTU BO3,D,yLLIHOI7I cpenbl AnAa napoB NerkoBocrniiaMmeHAanWwmnxca Xungkocrten

Cy = CK( 100 )0,46, (E.6)

CKpuVcs

roe,

m - Macca rasa unu napos JIBX, nocTtynawowmx B 00 beM NOMELLEHWUS, Kr;

O- AOMYCTUMbIE  OTKIMOHEHUSI KOHLEHTpauuu npu 3agaBaeMoM  ypoBHe  3HauumocTu Q(C>C),
npueseaeHHble B Tabnuue D.1;

Xuxnp Yukne » Zuknps - PAcCTOsiHMA Mo ocaM X,Y, U Z OT UCTOYHMKA NOCTYNneHusa rasa vnu napa,
OrpaHuYeHHble HUXHUM KOHLEHTPAUNOHHBIM NMpederioMm pacrnpocTpaHeHUs ninamMmeHn COOTBETCTBEHHO,
M; paccuuTbiBatoTcs no popmynam (E.10) - (E.12);

L,S, - onnHa n WmnpmnHa nomMeLLeHnss COOTBETCTBEHHO, M;

F - nnowaab nona nomMeLleHus, M?;

U - noaBWXHOCTb BO34YLUHOM cpeapl, M-CL;

Cy- KOHUEHTpaUusi HacblLLEHHbIX NapoB Npu pac4eTHoW Temnepartype 'p, °C, Bo3gyxa B nomelleHun, %
(06BEMHBIX).
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Tabnuua E.1 - ﬂonyCTMMble OTKINMOHEHUA KOHUeHTpauuun o npu 3agaHHOM ypoBHe 3HAa4YUMOCTHU

Q(€>0)
XapakTtep pacnpegeneHns KoHUeHTpaLuun Q (C>0) o)
[na roptovmx ra3oB Npu OTCYTCTBUM NOABMKHOCTW BO3AYLLUHOW cpedbl 0,1 1,29
0,05 1,38
0,01 1,53
0,003 1,63
0,001 1,70
0,000001 2,04
[ns roproynx ra3os Npun NOABUXHOCTW BO3OYLLHOW cpeabl 0,1 1,29
0,05 1,37
0,01 1,52
0,003 1,62
0,001 1,70
0,000001 2,03
[na napoB nerkoBOCMNNaMEHSIOWMXCH XUAKOCTEN NPU OTCYTCTBUU 0,1 1,19
NOABWKHOCTY BO34YLLHOW Cpeabl
0,05 1,25
0,01 1,35
0,003 1,41
0,001 1,46
0,000001 1,68
[na napoB NerkoBOCMMaMEHSIOLWMXCA XUOKOCTEN NpU NOOBMXKHOCTU 0,1 1,21
BO3AYyLUHOW cpeabl
0,05 1,27
0,01 1,38
0,003 1,45
0,001 1,51
0,000001 1,75
E.3 KoHueHTpauus €, MoXeT ObITb HangeHa no dopmyrne
Pk
Cx =100—, (E.7)
Py

roe,

P, - paBneHue HacblleHHbIX MapoB MpW pac4eTHOW TemnepaTtype (Haxo4AT W3 ChnpaBOYHON
nutepartypsl), kla;
P, - aTMOCcepHoe aaBneHue, pasHoe 101 klMa.

YpoBeHb 3HaummocTn Q (C >C) BbIGUPAIOT, UCXOAA U3 OCOBEHHOCTEN TEXHOSOMMYECcKoro npoLecca.
HonyckaeTtca npuHumaTts Q (C >C) pasHbiM 0,05.

E.4 KoahduumneHT Z y4acTnsi napoB HEHArpeTbIX FerKkoBOCMIaMeHSIIOLNXCS XUAKOCTEN NPU CropaHuu
NapoBO34YLLIHOW CMecu MoXeT ObiTb onpegeneH no rpaduky, npuBe4eHHOMY Ha pucyHke E.1.

L

(NS o

0,0 P " ' .
0,2 0.4 0,6 0.8 10X

PucyHok E.1 — 3aBUCUMMOCTb Z OTX
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3HayeHnsa X paccuuTbIBaloT no hopmyne

_ ({Cx/C",ecniu Cx < C*
X _{ 1,ecmu C>C* (E-8)
roe,
C* - BENV4YMHa, 3agaBaemMasi COOTHOLLUEHUEM
C* = (PCCT1 (Eg)
rae,
@ - 9PDEKTUBHBIN KOIDPULMEHT M3ObITKA roptoyvero, NpuHMMaeMblii pasHbiM 1,9.
Pacctoanus Xygrp Yuknp, ¥ Zyknp paccuuteiBatoT no hopmynam:
5o \0°
XHKHP = KlL (KZ In ) (E.10)
CHkmip
5Co \°
YHKHP = K15 KZ ‘In (E.11)
CHkmip
5o \0°
ZHKHP = K3H KZ ‘In , (E.12)
CHkrip
roe,
K1- koadbuumeHT, npuHuMaembin paBHbim 1,1314 pgnsa roptoumx rasoB u 1,1958 - ans

NerkoBoCNaMeHsIOLLMXCS XUOKOCTEN;

K2 - koacpduumeHT, npuHMMaembli paBHbiM 1 ans ropioumx rasoB M K, = T/3600 - ans
NerkoBoCNaMeHsIOLLMXCS XUOKOCTEN;

K3 - KoathULMEHT, NPUHUMAEMbIA PaBHbIM:

0,0253 gns roproymx ra3oB nNpu OTCYTCTBUMU MOABWXHOCTU BO34YLLUHOW Cpeabl;

0,02828 - ons ropto4mx rasos npu NOABMXHOCTU BO3AYLLHOW cpefbl;

0,04714 - pna nerkoBocnNameHsIoLLMXCH XNUOKOCTEN NPU OTCYTCTBMM NOABUXKHOCTU BO3YLLUHOW cpeabl.
0,3536 - Ans nerkoBocnameHsLWMXCa XNOKOCTEN Npu NOABMXHOCTY BO3OYLLHOW cpeabl;

H - BblCcOTa NOMELLEHUSA, M.

Mpu oTpuLATENbHLIX 3HaYeHnsx norapudmos  paccTosHna Xygrp Yyknp, ¥ Zyknp  NPvHUMaroTCA
paBHbiMu 0.

KoHel, nepeBoga
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CopepxaHue

Traducerea autentica a documentului normativ Tn limba rusa

OBNACTD MPUMEHEHMS. .....ceeee ettt eieee e e e e e e tetbe et e e aeaaeesaatanbbe et eeeaeeeeeaaannnbesaeeeaaaaeaeessannsnnes
HOPMATUBHBIE COBITKML. ..cceiiiieeiiitiiiieee et e e e e e e e e ettt teeeaeeeeessatsnbbeeeeeeaaeeeeaaannnbesbeneaaaaeaeeesannsnnes
TEPMUHDBI Y OMPEOEIIEHUS. ....eeeieeeeeeeeeitietteeeeeeaeeseeaaateatbebeeeaaeaeeesaaanseeteeeeaaaaeeseeaantanbbnseeeaaeaeens
(@ LY TTY TN a o) 5 [0} =T N1 IR
KaTeropmu nomeLLeHnin No B3pbIBOMNOXAPHON N NOXKAPHOM OMACHOCTU....uvvvvererennieieinaeseeenns
KaTteropuu 3gaHuin no B3pbIBOMNOXAPHON N NMOXKAPHOM OMACHOCTM......vvverrrerennnnnnnininseeeesesasaens

KaTeropuu Hapy»kHbIX YCTaHOBOK MO MOXAPHOMN OMACHOCTM........ccvveeerreeirreeeireeeeireeeessneesineeans

0 N OO 0o~ WN P

OLLEHKA MOMKAPHOTO PUCKA. .. vteeereeeeesiasauttttteeeaaaaessasaasttanteeeeeaeaasssaaaassssssseeeaaaessssaansnsssnseeeeeaeees
MpunoxeHne A (HopmatmeHoe) MeToabl onpeaeneHns kateropui nomeweHnn Am B...............
MpunoxeHne B (HopmatmeHoe) MeToabl onpeaeneHns kateropuii nomewleHun C1—C4...........

Mpunoxexne C (HopmaTvBHOe) MeToabl pacyeTa KpUTEPUEB MOXaPHOW OMACHOCTU HaPYXKHbIX
1Yo = 12 o) o )OSR

MpunoxexHne D (HopmaTuMBHOe) MeToamKka BbIYMCNEHWS YCIOBHOW BEPOSATHOCTM MOpaXeHus
(S 3 (o) 1Y = F T PP PP PUPPPTOPPPPPTUI

Mpunoxexnne E (nHdopmaumoHHoe) PacyeTHoe onpegeneHune koadphduumeHta Z yvactus B
rOPEeHUN roproYmnX ra3oB U NApOB HEHArpeTbiX NEerkOBOCMNAMEHSOLWMNXCS XKUOKOCTEN................
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Membrii Comitetului tehnic pentru normare tehnica si standardizare in constructi CT-C E(01-03)
"Fiabilitatea, siguranta si protectia cladirilor si cobnstructiilor" care au acceptat proiectul documentului
normativ:

Presedinte Zolotcov Anatolie
Secretar Tagadiuc Alexandru
Reprezentant al MIDR Cucerca Aliona

Supleant: Demiscan Aliona
Membri Sevcenco Alexandr

Gorbatovschi Victor

Axenti Tudor

Chircu Sergiu

Cutia Evgheni

Vieru Dmitrii
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Utilizatorii documentului normativ sint raspunzatori de aplicarea corecta a acestuia. Este important ca
utilizatorii documentelor normative sa se asigure ca sint in posesia ultimei editii si a tuturor
amendamentelor.

Informatjile referitoare la documentele normative (data aplicarii, modificarii, anularii etc.) sint publicate
n "Monitorul Oficial al Republicii Moldova", Catalogul documentelor normative in construciii, in publicatii
periodice ale organului central de specialitate al administratiei publice Tn domeniul construciiilor, pe
Portalul National "e-Documente normative in constructii" (www.ednc.gov.md), precum si n alte publicatii
periodice specializate (numai dupa publicare in Monitorul Oficial al Republicii Moldova, cu prezentarea
referintelor la acesta).

Amendamente dupa publicare:

Indicativul amendamentului Publicat Punctele modificate

78



NCM E.03.04:2026
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» Determinarea categoriilor de pericol de explozie-incendiu
si de incendiu a incaperilor si cladirilor”

Tiraj ex. Comandanr. ____
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